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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt elektrycznych zwiazanych z REWITALIZACJA
MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawg opracowania szczegodtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa 1 odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne
warunki realizacji zadania, obiektu i robot, ktére sa niezbedne do okreslania ich standardu i
jakosci.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie dos§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Zaleca si¢ wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych realizowanych ze
srodkéw pozabudzetowych (nie objetych ustawa Prawo zamowien publicznych).

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot
elektrycznych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i1 szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi (SST)

1.4. OkresSlenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowlg stanowiaca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwiazany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty 1 dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, sthuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w
ktérym dopuszcza sig¢ wydzielenie nie wigcej niz dwodch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej
30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub
obiektem matlej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele,
sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z
gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemyslowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie S$ciekdw, skladowiska odpadow, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czg$ci budowlane urzadzen
technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
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1.4.5.

a)
b)
c)

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

b)

maszyny 1 urzadzenia, jako odrgbne pod wzglgdem technicznym czgéci przedmiotow
sktadajacych si¢ na cato$¢ uzytkowa.

obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegblnosci:

kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,
hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci
technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt
budowlany nie polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej 1 wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym
robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych
biezacej konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod
$mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty
budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumieé
tytut prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiazaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca
na rozpoczegcie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych
1 koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty
geodezyjne 1 ksiazkg obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metoda montazu —
takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i
Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycji zaktadu
gorniczego.



1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywna oceng techniczna wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboroéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowiacym integralna calo$¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrgbnych, wprowadzajacych zwiazane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za
okreslone ustawa obowiazkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowe] (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie
przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowa odpowiedzialnos$¢ za prowadzona budowg.

rejestrze obmiardw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru
ksiazke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbgdnych badan i prob zwiazanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.
materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
réwniez rdézne tworzywa 1 wyroby niezbgdne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a je$li granice tolerancji nie zostaty okreslone — z
przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji
robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osob¢ prawna lub fizyczna bedaca
autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub
robdt budowlanych.

czgéci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czg$¢ obiektu
budowlanego zdolna do spelniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdélowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspolnego Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).
inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca
kontrolg jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach
robot zakrywanych 1 zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen
technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzadzen technicznych i maszyn, okre$lajaca rodzaje i kolejno$¢ lub wspodtzaleznosé
czynno$ci obshlugi, przegladow 1 zabiegow konserwacyjnych, warunkujacych ich
efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest
rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej
(CENELEQC) jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”,
zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji.

przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegoétowy opis, oraz wskazanie szczegdlowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem
ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sa mozliwe do
odebrania pod wzglgdem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety
stopien scalenia robot.

Wspolnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych, stworzonych na potrzeby zaméwien publicznych. Sktada si¢ ze slownika
glownego oraz slownika uzupehiajacego. Obowiazuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow
CPV do okres$lania przedmiotu zamowienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw
Czlonkowskich UE stato si¢ obowiazkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowien publicznych przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikacji
CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowa
w zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest
obecnie prawnie okreslony w przepisach).



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢
1 wspotrzedne punktow gltownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kofnicowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacjg¢ projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkos$ci
liczbowe wymiarow sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty maja by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i maja wptyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bgdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wlasnosci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na:
1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciek6w wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu 1 pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ przy
transporcie gruntu, materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i1 tadunki powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i wykonawca begdzie odpowiadat za naprawg wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materialdow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniaja wymagania SST w
czasie postgpu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania jakosciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktéorych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialdéw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlne lub
szczegdtowe warunkdw umowy stanowia inaczej.

Humus i1 nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana przez Wykonawcg wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do
robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do
robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatow do wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska 1
przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga by¢ dopuszczone przez wilasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktoéry powinien sklada¢ si¢ z czg$ci opisowej i
graficznej,

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelna obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementdow robot okreSlonych w  dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostana, je$li wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elemen-tow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez
Wykonawcg nie poOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci (PZJ), w ktoérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne
gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin i sposob prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementoéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje 1 ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob 1 procedur¢ pomiaréw 1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole jakosci robdt 1 stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatdéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialbw oraz robdt z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robodt
badanych materialéw 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanga usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i1 zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow u zrodta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadaja deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

4. aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniaja wymogi SST.

5. znajduja si¢ w wykazie wyroboéw, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob jedno-znaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

(98]
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6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawcg w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.
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[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[S] Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Zasady okreslania ilo$ci robdt podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

projektowej 1 kosztorysowej-przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie dokladnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czgsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu
rob6t. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ 1 1ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czg$ciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesSciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt
uzupehiajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglegdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protoko6l odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. protokoty odbiorow robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokotly odbiorow czesciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

7. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

10. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupeklniajacych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjnypo uplywie okresu r¢kojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad, ktdre ujawnia si¢ w okresie r¢kojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach
umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawecg i przyjgta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone
dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z narzutami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpie-czenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
ozna-kowan 1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzn. zm.).
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).
- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).
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10.2. Rozpo

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

rzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemOw oceny zgodnos$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. — w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobow deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom I, 11,
1L IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I

SST-E02.
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

CPV 45310000-3

Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie montazu opraw, osprzgtu, urzadzen
1 odbiornikow energii elektrycznej
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego: REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI

WACHOCK - ETAP I

1.2.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwiazanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie

kabli i przewodéw, montaz osprzgtu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe

wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru

robot elektrycznych wewngtrznych zwiazanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza
rozdzielnicami,

— montazem opraw, osprzetu, urzadzen 1 odbiornikow energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu
wykonanie robot zwiazanych z:

— kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczeg6lno$ci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzgtu
instalacyjnego itp.),

—  ulozeniem wszystkich materialow w sposdb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

—  ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanalach
zamknigtych), utatwiajacego docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla
sieci teleinformatycznych),

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

— przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania og6élne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6l cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow

bezpieczenstwa, wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow 1

sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke¢

badan dla potwierdzenia tych wymagan.
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Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy

zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca (certyfikujaca),

stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czg$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej

lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod

napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa

czegscia czynna).

Potaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materialow dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy

przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

—  kanaly podtogowe,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncoéwki kablowe, zaciski 1 konektory,

— pozostaty osprz¢t (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki
1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inna formg energii (§wiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i

potaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku Zrédel $wiatta, ochrony zrodet §wiatta przed

wplywami zewngtrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta $wiatta a

takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) ,

utatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy

wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa ostony lub elementy

ukierunkowania zrodet $wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy

(szczegolnie wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespo6l elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zroédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W  sktad

obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,

zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli 1
przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

— Kucie bruzd i wngk,

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

— Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiazkowych, szynoprzewodow,

— Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— Oczyszczenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania

dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacjg robot montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

—  projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czg$ciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji

projektowej 1 szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,
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— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania

podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydal deklaracj¢ zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

—  wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydatl o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2.Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacj¢ wg wymogoéw dla

rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powloka ochronna do uktadania

na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach

nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyl zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od

wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym

zasilanie energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do

10 mm? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w

miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach

przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako

mocowane systemowo lub samonosne stanowia osprzet roznych elementow instalacji elektryczne;.
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Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostgp do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne,
przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do +
60°C. Wymiary kanalow i listew sa zréznicowane w zaleznos$ci od decyzji producenta, przewazaja
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaty o wigkszej szerokoS$ci
posiadaja przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciagach rownoleglych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
réwnolegtego rdznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg
zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos$¢ 176 do 2800 mm
wystgpuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki
lub kolumny aktywacyjne. Osprz¢t kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i1 przyciski
instalacyjne silno- i slabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-
video.

Rury instalacyjne wraz z osprzg¢tem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasada jest uzywanie materiatow o wytrzymalos$ci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podlaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw weciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspolnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie
lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych
przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od o 16
do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane —
$rednice typowych rur gladkich (sztyw nych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od @ 7 do @ 48 mm 1 sztywnych od ¢ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe
— spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet
kanatéw podlogowych stanowia elementy utatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z
wypustami do montazu osprz¢tu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego.
Montaz kanatéw podlogowych moze odbywa¢ si¢ w podkladzie betonowym, warstwie
wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwos$cia regulacji do 25
mm rzgdnej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
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uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektoére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
tacznikoéw instalacyjnych, wystgpuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe 1
sufitowe. Wykonane sa z materiatow o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny
IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzglgdu na system
montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W
zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o
przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkéw” i/ lub wkretow.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrgcanie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podiaczanie i1 umozliwia wielokrotne odlaczanie i
przylaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzg¢t — ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obslugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych

1 natynkowo-wtynkowych:

. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
. Laczniki natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio

na podtozu ($cianie) za pomoca wkretéw lub przyklejane.

. Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+-2,5 mm?2.

. Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane =z materialow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

. Podstawowe dane techniczne:

— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkow”.

. Gniazda natynkowe i1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomoca wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od

1,5+6,0 mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i1 rodzaju gniazda wtykowego.
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Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu os$wietlenia,
zawierajacego co najmniej:

— dobdr opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu nat¢zenia o§wietlenia oraz spadkoéw napigcia i obciazen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw $Srodowiskowych — wystgpuja w czterech klasach
ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, I, IIL

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych,
przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm?2 a napigcie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostalych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

— do zaréwek,

— do lamp fluorescencyjnych (§wietlowek),

— do lamp rtgciowych wysokopreznych,

— do lamp sodowych,

— do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czg$ci opraw bedacych pod napigeciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat stalych i wody do opraw; nadano oprawom nast¢pujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwyktalP 20

— zamknigta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodpornalP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza si¢, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP
64/23 jest oprawa pyloszczelna i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje si¢ lampa oraz zwykla i
deszczodporna w czgsci, gdzie znajduje sig¢ osprzgt stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymog
ochronny dla opraw drogowych) .

2.3.Warunki przyjecia na budowe¢ materialdéw do rob6t montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastgpujace warunki:
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— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow 1 materialdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4.Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w

krazkach (oznaczenie ,,K”), kofice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig

wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos$¢
zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy

przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie

nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢
aby nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynosza dla bgbnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w  przypadku mozliwosci  uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0golIne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-
7, pkt S

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami inspektora nadzoru.
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5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych,
wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, §cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngtrznej §rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica  znamionowa  rury 18 |21 22 |28 |37 |47
(mm)

Promien tuku (mm) 190 (190 |250 |250 (350 (450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gltebokos$ci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

—  przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbg otwordw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,

—  wciaganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla ulatwienia wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegoOlnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow,
wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone
swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre¢zenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czitowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3.Montaz  opraw  oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, wurzadzen i

odbiornikow energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i

zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
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rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po calkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rOwnomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbgdna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdod ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ begdaca
kombinacja barwy zielonej i1 zotte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
1 schematami.

5.4.Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z potaczenia
wyrownawczego: glownego (gldwna szyna wyrdOwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym
potencjaty jest przewod wyrOwnawczy.

Potaczenia wyréwnawcze gltowne i miejscowe nalezy wybra¢ taczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gltéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtdéwnej szyny uziemiajace;j.

W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-
7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

—  zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzgtu instalacyjnego do kabli i

przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
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— sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystgpujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia polaczen S$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektryczne;,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokodty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatlami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly

wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na

wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca

zasadniczego wplywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za

obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0g0lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3.W specyfikacji technicznej szczegdétowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegblnos$ci mozna przyjac¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lIne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji 1 urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior mig¢dzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych

wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli 1 przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.
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8.2.2. Odbior cz¢Sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementoéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ~montazu oraz  zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciaglosci zyl i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje sig tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania

ogblne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petlnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych

robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja réwniez:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzgtu,

— obstluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

—  usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

—  uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

—  usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadéw materialow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacjg¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sa roéwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania roboét
na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczne;j
(szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o§wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogoblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.
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PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZzniki instalacyjne i1 ptytki odgateZzne na napigcie do 750V do

przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i1 ptytki odgateZzne na napigcie do 750V do

przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V1230 V i

prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i1 piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I

SST-E03.
MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH

CPV 45315700-5
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nawa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego: REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI

WACHOCK - ETAP I

1.2.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robo6t zwiazanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego .

1.3.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna standardowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w

przypadkach prostych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe

wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia
oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania robot

zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych

oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu

wykonanie robot zwiazanych z:

— kompletacja wszystkich materiatéw i1 urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,

—  wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczeg6élnosci roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

—  zamontowaniem wszystkich elementow, aparatéw i urzadzen rozdzielnicy w sposob i w
miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu
materialow oraz srodkow wg dokumentacji technicznej,

— wykonaniem wewngtrznych potaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji
pomigdzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajaca obiektu,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektryczne;,

— montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

— przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiarow ze sporzadzeniem protokolow
kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami

oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze

podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki

funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami

zwar¢ 1 przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow

instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnicg, w

zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe,

rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,

whnikaniem cieczy (szczego6lnie wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.
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Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespo6l aparatury i systemow polaczen wewngtrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej — zespol elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zroédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W  sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwiazane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodno$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajace, na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdéb budowlany jest zgodny ze

zharmonizowana specyfikacja techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu,
niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania

dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.  Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacjg robdt montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zn. zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow czg$ciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami).

Prefabrykacj¢ 1 montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i

szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i prefabrykacji,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stluza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwos$ci i1 wymogoéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:
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— spetiania tych samych wlasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy

stosowa¢ przewody, kable, osprz¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

—  wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyroboéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydatl o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Obudowy
Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elektrycznej); spetniaja rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementow pod
napigciem, sa elementem laczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢
do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiaja prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sig
warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych,
umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikoéw obuddéw, ktore wymieniane sa jako

marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegoélne elementy obudowy (lub cata

obudowa) posiadaja certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczna badz nadana przez wytworce

deklaracj¢ zgodnosci. Wymagania ogoélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic

niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia

lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta

obudowy dotyczace metod laczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialdow zlacznych 1 uszczelniajacych

obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z

instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
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systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i1 koryta kablowe,

maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po

obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyroznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN

60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy

prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia

wewngetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna

badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewngtrznych rozdzielnicy,

ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,

szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,

szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5

(4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncowki

kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworcg certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczna badz deklaracj¢ zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrgcenie za pomoca materialdow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe¢ wyrobow do robot montazowych i prefabrykacji

rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych i1 prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli

spelniaja nastgpujace warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

—  producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobow i materiatow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4.  Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie  materiaty 1  prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1

magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materiatdéw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla laczenia elementow miedzianych
nalezy stosowaé spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe¢ z miejsca skltadowania po prefabrykacji nalezy zachowaé
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewngtrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowa¢ do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajace;j
tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé¢ opakowania w przypadku mozliwos$ci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow 1 jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
5.2.  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatacznikiem do dokumentacji.
Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten
mozna poming¢.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentdow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kartg¢ technologiczna dla
prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co
do Wyrnaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:
stopiefn ochronnosci,
—  wymiary zewngtrzne kazdego elementu obudowy,
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna,
wnegkowa
— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: $redniego napigcia, niskiego napigcia,
stabopradowa,
— sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,
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— typ przylaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przylaczenie
bezposrednie,

— sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

—  rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostgpem 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

—  kompletno$¢ 1 prawidlowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych
aparatow 1 osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spelniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic

moga by¢ wykonane jako: gtowne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.

obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sig nastgpujace typy:

— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spelnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z

migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy

lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé

wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostgpnych musi

spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownicg z tworzywa sztucznego,

chroniaca przed skutkami napigcia dotykowego, je§li wystgpuje mozliwos¢ kontaktu

bezposredniego z elementami pod napigciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do

kompletu elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwiazanie pozwalajace na

ewentualng rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy

pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasadg

jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w

ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢

wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki

izolacyjne, stanowiace standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z

nazwa rozdzielnicy ze schematu gldwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w

sposob trwaly.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:
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— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— rozpakowanie,

—  ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacja mechaniczna elementdéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie  prawidlowosci usytuowania w  pomieszczeniu, W  szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

—  przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable

odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-07 pkt 6

6.2.  Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN

60439-1:2003 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg$ciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

—  zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

—  zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napisOw informacyjno-ostrzegawczych,

— dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych  (liczniki energii
elektrycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia facznikéw,

— stanu 1 gotowosci ruchowej aparatury i napedow lacznikow,

— stanu zewngtrznego gtowic kablowych,

— stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

— stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

— schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

— stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

— sprawdzenie ciagtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

— poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcg montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace

na:

— pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wylacznikow,

—  pomiarach rezystancji torow pradowych wylacznikéw,

— pomiarach rezystancji, czasOw wiasnych i czasOw niejednoczesnosci zamykania i otwierania
wylacznikow,

— badania gazéw wyltacznikow z SF6 (jezeli wymaga tego producent),
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—  probach szczelno$ci wytacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasOw laczenia uktadow zwiernik — odtacznik,

— pomiarow rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtoérnych przektadnikow.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajq na:

— pomiarach rezystancji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych 1 nastawczych,

— zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

— zbadaniu  warto$ci  nastawczych  wylacznikow,  przekaznikow  termicznych,
przekaznikow roznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji

poszczegolnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajace

wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca

wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca

zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i

wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.  Szczegbdlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

— dla aparatdow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

— dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla montazu 1 prefabrykacji rozdzielnic,
opracowane] dla konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczeg6lnos$ci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2.  Warunki odbioru instalacji 1 urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezna
do stosowania aparatura,
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— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewngtrzne gtdéwne i pomocnicze,

— instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbior cz¢Sciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po

calkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ~montazu oraz  zgodno$¢ z

obowiazujacymi przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

— fundamentow, uzioméw  fundamentowych 1  przepustow  umieszczonych —w
fundamentach.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen

zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—izolacji torow gtéwnych,

— izolacji tor6w pomocniczych,

— dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyl protokot

z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego,

a rozdzielnice o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancj¢ izolacji.

Badania dzialania obwodow pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania

uktadow zabezpieczef, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania

rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ czgscia

dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napedach tacznikéw

oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli

roboczych (zamknigcie — otwarcie) kazdego tacznika.

W  rozdzielnicach dwuczlonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu

ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu

pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie

proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dzialanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w

protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.  Zasady rozliczenia i ptatno$ci
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Rozliczenie robot montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo

po wykonaniu petlnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbiorow czg§ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych

rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

—  ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialdw, narzedzi i sprzgtu,

— obstluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

—  usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

—  uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadoéw materiatow w sposdéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

— likwidacjg¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sa réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbgdnych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob

rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania roboét

na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczne;j

(szczegdtowej) SST montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla realizowanego przedmiotu

zamoOwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow

przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)
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PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow

przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania szczegoétowe dotyczace

zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogodlnie dostgpnych.

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czg¢sci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapigciowych

rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach

wyladowania lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

—  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
48



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I

SST-E04.
LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE N/N ORAZ S/N
STACJE TRANSFORMATOROWE KONTENEROWE

CPV 45315300-1
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiajacego

LREWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK - ETAPI,,
1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z instalowaniem linii kablowych oraz stacji
transformatorowych kontenerowych.
1.3.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawg opracowania specyfikacji
technicznej szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa 1 odpowiednie  szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych  projektem robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego  oraz
konkretne warunki realizacji robdt, niezbgdne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania

1 odbioru robdt zwiazanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i1 tunelach, na mostach i pomostach kablowych
oraz w budynkach,

- montazem muf i gtowic kablowych,
- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
- montazem stacji transformatorowych kontenerowych,

wraz z transportem i skladowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia
fundamentow pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:
- kompletacja materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w
szczegdlno$ci roboty ziemne, murarskie, S$lusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzgtu instalacyjnego itp.),

- ulozeniem wszystkich materialbw w sposéb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna

- wykonaniem  oznakowania  zgodnego z  dokumentacja  techniczna  wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem  oznakowania  zgodnego z  dokumentacja  techniczna  wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokolami
kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.
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1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponize;j:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, sluzaca do przesylania energii
elektryczne;.
Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,

sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli polaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone
sana wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii ulozono jedna Ilub
wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych
pokrywaja si¢ lub przecinaja.

Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglos¢ pomigdzy rdéznymi liniami
kablowymi, wurzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych 1 nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajaca przeciaganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel, posiada otwory przeznaczone do wciagania
kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano 1 oznaczono kabel;
przy czym Uo - napigcie pomigdzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U -
napigcie migdzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV
stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. Ilos¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm? (praktycznie od 4 mm?).

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV - ilos¢ zyt
od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do  przesytlania  energii  elektrycznej; w  kablu
sygnalizacyjnym shuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢
przewodzaca moze wystgpowa¢ drut o przekroju kolowym, owalnym Ilub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, zlozona z wielu drutdow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na
duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie
kabli z zylami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV 1 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyly wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno§¢ kabla, sa jednak
drozsze. Sploty poszczegdlnych wiazek, zawierajacych po kilka zyt splatane sa we
wspotosiowe warstwy w  kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w
swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) 1 kierunkowa (niebieska) dla
utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,7o" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-zotta  izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreSlone $rodki  ochrony
przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgSci przewodzace - dostgpnego urzadzenia

elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czgsci
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przewodzace obcych instalacji elektrycznych, glowna szyne (zacisk) wuziemiajacy 1
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyly nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm?® - przekrdj zyly ochronnej minimum 16
mm’, natomiast powyzej 95 mm” - minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednic dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV
1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane),
wspolosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i1 wyrownawczych (pradow
zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardéw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana %1éwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm®, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekr6j uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mm” moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprz¢t kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy sluzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych
ich podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa - kontenerowa - we¢zlowy punkt sieci elektroenergetyczne;,
w ktorym odbywa si¢ zmiana parametrow uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane
sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a cato$¢ urzadzen zamontowanych jest w
prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza - zespdl czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja zalicza
si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i1 zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja  projektowa  specyfikacjami  technicznymi 1  poleceniami  Inspektora

nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu 1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
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programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamowien  publicznych),  sporzadzone  zgodnie @z  rozporzadzeniem = Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu 1 formy
dokumentacji  projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz transformatoréw
kontenerowych  nalezy = wykonywa¢ na  podstawie  dokumentacji  projektowej i
szczegdtowej specyfikacji  technicznej wykonania 1 odbioru robot montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow 1 materiatbw przywolane w specyfikacji shuza
ustaleniu  pozadanego standardu wykonania 1 okre$lenia wlasciwosci 1 wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spehniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia  zamiennych rozwiazan na  piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i

skladowania podano w ST ,,Wymagania ogolne' Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikdw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzgt oraz aparaturg i

urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydatl deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczna (IEC) i1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
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ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z wuznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do  jednostkowego  zastosowania ~w  obiekcie = budowlanym, z  indywidualna
dokumentacja  projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie 1 uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen -elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie  materialty do  wykonania instalacji  elektrycznej powinny odpowiadaé

wymaganiom zawartym W dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym
urzadzen  elektroenergetycznych  zawieraja  opracowania typizacyjne -  szczegOlnie

albumy producentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne- rodzaje i uklady

a) Izolacja zyl -jako izolacje stosuje si¢ papier, gumg 1 tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z taSm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wiasnosci dielektrycznych 1 utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ S$ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

b) Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia
szkodliwymi zwiazkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym $rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: olowiane i1 aluminiowe
oraz z tasm stalowych 1lub =z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze
zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia - klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Cc) Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytlami kabla a powloka w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypelnienie  stosuje si¢:  papier, tworzywa sztuczne, materialty wloknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutow lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych,
nawinigtych spiralnie na ostong powtoki kabla.

e) Oslona zewnetrzna - (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel
przed szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych 1 wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z
materiatow wtoknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).
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f) Oznaczenia kabli - w celu latwiejszego rozrdézniania i1 identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, rézniace si¢ migdzy soba symbolika zwykle
zbiezne 7z zawarto$cia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V 1 odpowiednik wg symboliki DIN: HOSW-F. W opisie symbolami zawarte sa
najczgsciej dane na temat: materialu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,
typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym 1 miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ 1 przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuza do potaczen 1 zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych

wlasciwosci  uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngtrza

kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalezne (trojnikowe), glowice
kablowe jako wnetrzowe 1 napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano
,karty montazowe", oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprz¢tu.

,Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia
kabli:

- Zakonczenia bezglowicowe - stosowane dla wngtrzowych zakonczen kabli na
napiecie do 1 kV 1 napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietaczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody 1 skroplin.

- Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczony dla zlaczy na niskie 1
srednie napigcia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i1 polwinitowej. W
sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami mechanicznymi  (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

. Izolatory porcelanowe, izolatory 1 rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddzialywaniem  wplywow  atmosferycznych  przy  glowicach
napowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
. Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.
- Osprzet z tasm - stosowany gtownie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowe;.
Wyrodznia sig nastepujace typy tasm:
Potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stluza do likwidacji 1 tagodzenia
ostrych elementow czg$ci przewodzace] (metalowe zlaczki, koncowki, ekrany Ilub
elementy o nieregularnych ksztattach),
Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV
Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania

izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia
kabli na napigcie do 1 kV.

- Osprzet z Zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabli o izolacji papierowej 1 z
tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda
odlewania kadlubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
uzytku) lub nierozbieralne;.

- Osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych - przeznaczony do kabli
o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych 1 do 6 kV dla materiatow zimnokurczliwych. Do produkcji osprze¢tu
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wykorzystuje ~ si¢  tworzywa  sztuczne usieciowane, posiadajace ~ wlasno$¢
odksztatcalno$ci powrotnej (pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne - przeznaczony do
dokonywania potaczen lub zakonczen kabli, z pominigciem wad innych typow
osprzetu lub w sposob nietypowy np. roznych typdéw kabli.

2.2.3. Urzadzenia stacyjne prefabrykowane, instalowane w ramach linii kablowych
Stanowia punkty weztowe linii kablowych (stacje transformatorowe), wyposazone po
stronie gornego 1 dolnego napigcia w urzadzenia do rozdziatu energii (zasilanie
bezposrednie odbiornikéw lub rozdzielnic), zbudowane jako prefabrykaty wolnostojace,
gotowe do montazu w miejscu wbudowania. Przeznaczone sa do zasilania osiedli
mieszkaniowych, zakltadow przemystowych 1 warsztatow rzemie$lniczych, terenow
rekreacyjnych 1 placow budowy. Posadowienie dla stacji stanowia prefabrykowane lub
wykonane na budowie fundamenty zelbetowe lub konstrukcje stalowe.

- Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie betonowej - fundament, $ciany
konstrukcyjne 1 dach wykonane sa jako zelbetowe (min. ki. B 30), wyposazenie stacji
wg potrzeb:

Stacje z wewngtrznym korytarzem obstugi dla transformatoréw o mocy
max. 1000 kVA, moga by¢ dwutransformatorowe, z rozdzielnica SN w
izolacji powietrznej lub w izolacji SF6,

Stacje z obstuga zewngtrzna (Minibox) z rozdzielnica SN w izolacji SF6,

Matogabarytowa stacja betonowa (tzw. ,,Stup ogloszeniowy") z
wewngtrznym korytarzem obshugi,

Podziemna stacja transformatorowa,
Niestandardowe stacje (projektowane pod indywidualne potrzeby klienta).

- Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie metalowej - ze wzgledu na swe
niewielkie rozmiary przydatne saw terenie gesto zabudowanym i strefach ochronnych,

- Stacje transformatorowe kontenerowe w obudowie specjalnej - przeznaczone do
zasilania w miejscach o szczeg6lnych wymaganiach np. dla gérnictwa.
2.2.4. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, migdzy innymi, w tunelach i kanalach i produkowane sa jako

stalowe elementy z blachy o dlugo$ci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki

kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy

stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju

drabinek, najczesciej jest to ,,C" lub ,U"; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikow

utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub

mocuje bezposrednio do podloza, przy czym odleglos¢ pomigdzy punktami podparcia

powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagaja mocowania, z

wyjatkiem kabli jednozytlowych tworzacych jedna lini¢. Kable ukladane pionowo nalezy

mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do

mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe¢ materialow do robot montazowych linii

energetycznych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjgte na budowe, jesli spetniaja nastgpujace

warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg whasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o  dopuszczeniu do  obrotu i
powszechnego lub jednostkowego =zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow roéwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
si¢ przy temperaturze wyzsze] niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie
moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw 1 materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i1 magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywaé¢ na bgbnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte
w tzw. ,,0semkg". Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci
do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametrow
(ciaglos¢ zyl, przekroj), w przypadku gdy dokonuje si¢ odcigcia czg$ci kabla - nalezy
zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostona otowiana lub
kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podlozu nalezy ulozy¢
twarde podkltady pod tarcze bgbna 1 zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Pozostaty sprzgt 1 osprzet podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,Wymagania ogolne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

3.1. Transport materialow

Podczas transportu na budoweg ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzglegdu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji,
wynosza dla kabli nawinigtych na bgbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w ,,6semkg"
odcinkow.

Stacje kontenerowe Ilub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materialbw w  przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie 2z dokumentacja
techniczna 1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jakos¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

5.2.  Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiang gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
- ultozenie folii oznaczeniowe;j,

- zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem
nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywaé uprawniony geodeta, lub za
zgoda inwestora - wykonawca robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz
map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w
okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentow budynkéw i granicy pasa jezdni,
150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odleglosci kabli od innych
elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopow wykonywanych przy
robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod
CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow liniowych pod
rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej
ostrozno$ci, nalezy dokona¢ przekopow probnych na glebokos¢ wigksza od
projektowanego dna wykopu 1 o dlugosci okolo 2 m przez lini¢ trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby 1 rodzaju kabli ukladanych rownolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm 1 40 (50) cm w
pozostatych przypadkach.

Glgbokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz §rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

59



- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami 1 przeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa 1 wg
zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe 1 roboty
ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W
niektorych przypadkach mozna dokona¢ ulozenia oston bez koniecznosci rozbiorki
drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje
si¢ specjalnymi lopatami, ktéore posiadaja zmniejszona powierzchni¢ robocza oraz
wydluzone trzonki, w celu ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy ulozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
-dopuszcza si¢ pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego
kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od dlugosci
wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego 1 wynosi:
10 cm dla kabla do 1 kV 1 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zakladu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z
zachowaniem odleglo$ci 15 cm pomigdzy warstwami i1 oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia
robdt naprawczych nalezy przewidzie¢ ukfadanie kabli z zapasem, przy kazdym
elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

- Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie
terenowym, stojaki do bebnow),

b) przy  pomocy rolek  napedzanych  (skrzyniowy  samochdéd  cigzarowy,
wyposazony w ciagarke 1 zurawik, zespot rolek i1 zasilanie ich napeddéw poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bebnow),

C) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) - podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i
ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalna wyznacza
si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

- Zasypanie nastgpna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm 1 ubicie warstwy, a
nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢
inwestorOw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

- Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20
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cm, przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do
oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV 1 czerwona
powyzej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegOlnie narazone na uszkodzenia, chroni
si¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalgzienia 1 zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa
najpopularniejsze 1 posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢
odwodnienie (kanalik) 1 zamykany wilaz lub przykrycie z plyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw
jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa zestawu
kabli  sygnalizacyjnych  podtaczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli
energetycznych 1 sygnalizacyjnych  podiaczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do oslony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie
kiedy nastgpuje przejScie pomigdzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zalezno$ci
od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna
wykonywaé¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystgpuje konieczno$¢ wykonania
oston kablowych na ulozonych wczeéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje
si¢ technologi¢ z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Uk}adanie kabli w kanatach 1 tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dlugosci plytami,
prowadzony w podlodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo
budowli. Szczegdlna forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podloga podniesiona Iub techniczna np. w korytach kablowych
prefabrykowanych.  Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wngtrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe
(grodzie). Grodzie nalezy wykonywa¢ je$li dlugos¢ kanalu przekracza 50 m,
najprostsza grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi.
Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewnatrz materialtami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
si¢ co 100 m diugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy
otwor przelazowy (bez drzwi). Kanaly i1 tunele kablowe powinny by¢ budowane z
materiatdw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i1 wilgoci do wngtrza,
posiada¢ system odprowadzania wody S$ciekowej 1 kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednocze$nie umozliwia¢ swobodny dostgp do kabli w czasie ich
uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko§¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢
komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o
powtloce:

- olowianej,

- aluminiowej z ostona przeciwkorozyjna trudno palna lub bez niej, jesli §rodowisko
nie jest niszczace dla aluminium 1 powloka nie jest wykorzystywana jako zyta
ochronna,

- ztworzyw sztucznych.
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Uktadanie kabli w kanatach 1 tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem
odpowiednich odleglo$ci pomigdzy kablami, innymi rurociagami, $cianami 1 dnem.
Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napig¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegolnych typow na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli jednozylowych tworzacych
wiazke wielofazowa zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych 1 sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowej 1 zasilajace instalacjg
o$wietleniowa ktore moga si¢ styka¢. Ukladanie kabli moze odbywac si¢ sposobem
rgcznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglosci minimalne pomigdzy
sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm,
w zaleznoSci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac
przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (migkkimi) wktadkami i1 szeroko$ci co najmniej
réwnej Srednicy zewngtrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronna wioknista uktada sig
bezposrednio na S$cianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych
w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektore sposoby uktadania
oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ przy przej$ciach kabli przez $ciany i1 stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje si¢ w przypadkach szczeg6lnych np. izolacja od zZracych oparow
(pomieszczenia ~ akumulatorowni) lub  p-pozarowa  przy  przejSciu  pomigdzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej 1 wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego
kabla, réwniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby
minimalne odlegtosci pomigdzy kablami wynosily: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i
15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne od rurociagéw podaje
N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jes$li nie mozna speli¢ warunkow
minimalnej odleglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable
w rurach ochronnych.

9. Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.)
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie zachowania wlasciwosci konstrukcyjnych
budowli, na ktorej uklada si¢ kable. Stosuje si¢ kable o powtokach z tworzyw
sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy
uktadaniu kabla na mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osiaga si¢
poprzez dobdr kabla lub konstrukcje oston i kanalow, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegélowe metody uktadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sig, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.3. Montaz osprze¢tu kablowego i oznaczanie linii kablowych

- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgodg na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu.
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3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno
wykonywa¢ poflaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie
umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowaé muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w
miejscach ogdlnodostepnych powinny znajdowaé si¢ w studzienkach kablowych np.
na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunigciem odpowiadajacym dtugosci mufy + min. 1 m.

- oznaczanie linii kablowych.
Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych
pod napigciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow  powinno  utatwiaé  prace
pracownikom dokonujacym rozpoznania 1 dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na
koncach 1 tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i1 glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych
odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach,
pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,
- rok utozenia kabla,
- symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,
- znak fazy (przy kablach jednozylowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdluz trasy
stupkéw betonowych z litera ,,K" oraz nazwa uzytkownika i1 kierunkiem przebiegu.
Miejsca oznakowania: poczatek 1 koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznaczaé
miejsca montazu muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce
zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- jakosci 1 zgodnos$ci wykonania robdt z ustalona w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

- poprawnosci wykonania 1 zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
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technicznej, norm, przepiséw budowy 1 eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jes§li materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢é wade za
niemajaca zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizonajakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii
kablowych

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukceji wsporczych: szt., kpi., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpi.,

- dla osprzgtu linii: szt., kpi.,

- dla robét ziemnych: m lub m’.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegélowej dla robot montazowych budowy linii

kablowej,  opracowanej dla  konkretnego przedmiotu zamoéwienia, = mozna
ustali¢ inne szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczeg6lnosci  mozna przyja¢ zasady podane w  katalogach  zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8.  SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z fundamentami.
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8.2.2. Odbidr czgsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktére wulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtlowo$s¢ montazu oraz zgodno$¢ z
obowiazujacymi przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopow, jakos$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catoscti linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
»Wymagania ogolne'" Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii 1 instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robdt i1 ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe¢ rozliczenia oraz platnosci wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji  elektroenergetycznych lub  kwoty
ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzgtu,

- obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie 1  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowan = przestawnych
umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jeSli taka koniecznosé

wystepuje),
- usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacjg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu 1 pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawg oddzielnej
ptatnosci. Sposdb  rozliczenia kosztéw montazu, demontazu 1 pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdlowej) SST robdt w zakresie
robot instalacji  elektroenergetycznych  opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamoOwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-IEC 60050(604): 1999
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesylanie 1

rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.
PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i1 sterownicza - Czg$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52
kV wiacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspéldzialaniu czlowieka z maszyna
oznaczanie 1 identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢gt do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej
0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢gt do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupelnych przy
napigciu przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA 1 wigkszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Cz¢$¢ 8: Przewodnik stosowania.
PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obciazenia transformatoréw olejowych.
PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.
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PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.
PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).
PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych 1 podobnych. Ogolne
wymagania 1 badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dltawikow 1 wurzadzen
podobnych - Czgs¢ 1: Ogolne wymagania i1 badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo  transformatoréw  mocy,  jednostek  zasilajacych 1 podobnych.
Szczegdblowe wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogodlnego
stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatorow mocy, jednostek zasilajacych i1 podobnych. Czes¢ 2-23:
Szczegdlowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki 1 podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD605S1:2002(U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003(U)

Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (cz¢s¢ V)
Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i1 roboty ziemne" Kod CPV 45111200.

- Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
- Katalogi i karty materialowe producentow.

10.3. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pdzn. zmianami).
10.4. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie = Ministra  Infrastruktury z  dnia  02.09.2004 r. w  sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z podzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoOw
oceny  zgodno$ci, wymagan, jakie powinny  speilnia¢  notyfikowane  jednostki
uczestniczace A4 ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I

SST-E0S.
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE TERENU

CPV 45316100-6
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu zewngtrznego sprzgtu oswietleniowego ktore zostanie wykonane podczas realizacji
zadania pn.: ,,REWITALIZACJA MIEJSCOWOSCI WACHOCK — ETAP I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Og6lny zakres prac okreslono w SST E 01,,Wymagania ogolne".

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie instalacji o§wietlenia zewnetrznego.

Zakres prac obejmuje :

- zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatow niezbgdnych do
prawidtowego wykonania robot,

- wytadunek materialow 1 sprzgtu na terenie robot,

- transport sprzetu 1 materiatéw na stanowiska pracy,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- roboty montazowe,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,

- prace porzadkowe oraz wywdz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,
- proby i czynnosci odbiorowe.

1.4. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i zatacznik do Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i
SST E 01,,Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

Materiaty niezbedne do wykonania o$wietlenia okresla dokumentacja projektowa i kosztorysowa.
Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Ponadto wszystkie materialy o$wietleniowe
winny by¢ oznakowane symbolem CE. Pozostate materialy winny zosta¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora. Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji oswietlenia
zewngtrznego sg :

— Przekaznik zmierzchowy PZ-15, zegar astronomiczny lub inny rownowazny.
— Oprawy o$wietleniowe:
oz lampami sodowymi o mocy 150W np.:

-AluRoad prod. Philips,

-Selenium prod. Philips,

-Nano prod. Schreder,

-Ambar prod. Schreder,

-Jet prod. Thorn)
oprawy parkowe wandaloodporne.
Fundamenty prefabrykowane:

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowe;.
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Ogo6lne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych 1 rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

— Shupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiggnikOw oraz parcia
wiatru dla II 1 III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgsci stupy powinny
posiada¢ jedna wneke zamykana drzwiczkami. Wnegka powinna by¢ przystosowane do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigc
zaciskow do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Stupy (i wysiegniki) stalowe nie powinny by¢ skladowane bezposrednio na ziemi lub w
sasiedztwie materiatow proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie stupow przez dluzszy
okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny by¢ umieszczone na czystym i
rownym fundamencie.

Dla o$wietlenia drogi pieszej nalezy stosowac stupy parkowe h=4,5m typu zgodnego z projektem
wykonawczym

— Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykona¢ z czterech zaciskow izolowanych IZK,
przystosowanych do podtaczenia dwoch Zyt kabla o przekroju do 50 mm?2 .

— Przewody w stupach
Przewody powinny by¢ na napigcie znamionowe 750 V, miedziane typu DYd

Przekréj Zyt przewodéw powinien zapewnié nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej obciazalnosci pradowej dlugotrwalej 1 zwarciowej oraz skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe;.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu oraz $rodkéw transportu podano w SST E
01,,Wymagania og6lne".

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego niekorzystnie na
jako$¢ wbudowywanych materialow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu oraz $rodkéw transportu podano w SST E
01,,Wymagania og6lne".

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do rodzaju,
dtugosci 1 cigzaru przewozonych materiatow 1 nie wplywajacych niekorzystnie na ich wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST E 01,,Wymagania ogdlne".
5.1. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dla konkretnego fundamentu,

zamieszczonymi w dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony recznie lub
przy pomocy

dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 Ilub
ZageszCczonego Zwiru
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spetniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia,

stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek 1 poziom gornej powierzchni. Maksymalne
odchylenie gérne;j
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ dopuszczalnej tolerancji rzedne;j

posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentow w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia
+ 10 cm.

5.2. Montaz stupéw

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby
jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony umozliwiajacej
swobodny dostep, nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe 1-zytowe o przekroju 2,5 mm2. Ilo§¢ przewodow zalezna
jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach 1 glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych 1 ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod
wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru II 1 III strefy wiatrowe;.

5.3. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdéceniowych
odiaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafce os$wietleniowej, 1 przy kazdym stupie nalezy
wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze przekraczac¢ 10 Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu, bednarka ocynkowana 25 x 4 mm nie krétszej niz 2,5 m. Uziom
z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafce oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
Uziemienie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych. Zaleca sig
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem o$wietleniowym bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztéw i
szafy os$wietleniowo-zasilajacej 1 potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac
rowniez rolg¢ zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonac
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptyciej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru 1 gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podanow SST E 01,,Wymagania ogdlne".

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu zgodno$ci zastosowanych materiatow z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajacego w ST.

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z opisem
przedmiotu zamoéwienia, Specyfikacja Techniczna 1 poleceniami Zamawiajacego.

Kontroli jakosci podlega wykonanie:
sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie trasy,
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sprawdzenie ciaglosci zyt 1 powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz, wynik badania rezystancji,
proby napigciowej 1 pomiaru uziomu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest : mb - dla linii,

szt. - dla potaczen i osprzetu o§wietleniowego, kpi. - dla pomiarow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST E 01'Wymagania ogdlne".
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbior w zakresie :
— zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja, rodzaju i jakos$ci uzytych materiatow,
— prawidlowos$ci montazu i mocowania urzadzen na instalacji.
Zamawiajacy przeprowadzi odbiory czg$ciowe roboOt ulegajacych zakryciu, ktory obejmuje
sprawdzenie utozenia kabla przed jego zasypaniem.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien dostarczy¢:
— dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami ,
— protokoly badan i pomiarow
— dokumenty poswiadczajace uzycie materialdow dopuszczonych do obrotu w budownictwie,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatno$ci jest cena za jednostke obmiarowa skalkulowana przez Wykonawce i
zaoferowana Zamawiajacemu w ofercie przetargowej dla danej pozycji kosztorysowej. Cena
uwzglednia wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na wykonanie wycenianej
roboty. Cena jednostkowa jest warto$cia usredniong i obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji,

— wewngtrzny transport materiatow 1 urzadzen oraz narzedzi,

— montaz i demontaz sprzgtu pomocniczego,

— ustawienie, przestawienie, przenoszenie 1 rozebranie niezbednych do montazu rusztowan,

— montaz linii,

— montaz lamp,

— prace porzadkowe,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,

— wywiezienie odpadéw na wysypisko lub ich utylizacja.
Cena uwzglednia rowniez :

— nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,

— ilo$ci materialow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,

— postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z przestawiania sprzetu,
— przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi.

Platnosci beda realizowane zgodnie z cena ofertowa w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we WZOrze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-76/E-90301

PN—IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.
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PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe 1 instalacje oswietleniowe. PN-IEC 60364-6-
61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
10.2. Inne.

-Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom V Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

-Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia 1997 w sprawie
ogolnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

-Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa  Ministra  higieny pracy przy rg¢cznych — pracach  transportowych
(Dz.U.2000.26.313)

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

-Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2004.204.2087 )

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodno$ci  oraz  sposobu  oznaczenia  wyrobow  budowlanych oznakowaniem CE
(Dz.U.2004.195.2011)

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych.
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