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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg drogi Kamien — Bykéw w gminie Diugoteka.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w ST pkt. 1.1.
1.3. Okre $lenia podstawowe
Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumieé zgodnie z ponizsza definicja:
Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno - uzytkowa (droge) albo
jego czesc¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw rohot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem
Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw
Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji umowy
Konstrukcja nawierzchni-uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Ksiega obmiaréw - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne  do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jako$ci materiatow oraz robot
Materiaty- wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu
Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca obok funkcji noznych zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Odpowiednia zgodno$é- zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziatl  toleranciji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigcego odrebng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5.0gdélne wymagania dotycz ace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, ST i poleceniami inzyniera/kierownika projektu
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy i ksiege obmiaru rob6t oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w
szczegoOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego
sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i Szczegdtow g Specyfikacj g Techniczn g

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢é umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ogolnych warunkach umowy. Wykonawca nie moze
wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialtdbw i elementow budowli muszg byé
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na
placu budowy w okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koficowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcow i
podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony roboét, bezpieczenstwa pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt,
Wykonawca bedzie :

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na placu i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagali Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow :

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,

- plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojgcej,

- zostang podijete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c¢) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

d) mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska, obcigza Wykonawce.
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1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mieé¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci publicznej i
prywatnej przy wykonywaniu prac uwzglednionych w niniejszym projekcie wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczna.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem rob6t lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wkasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzeh w
obrebie placu budowy.

O zamiarze przystgpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtasciciela urzadzen i Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania realizacji umowy do whasciwego oznaczenia i
zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwltocznie
powiadamia Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzenh
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnym obcigzeniu osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera o fakcie uzycia takich pojazdow.
Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drég, ktére moga byé
spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6éb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru koncowego robét.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si @ do praw i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegat praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Zrodta uzyskania wszystkich materiatléow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy
Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatbw do zatwierdzenia. W przypadku nie
zaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
materiat z innego zrodta. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego
zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposoéb ciagly beda spetniaty wymagania ST.

2.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badahn terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrédta nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materiatow i ze moga wystgpi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze poleci¢ selekcje materiatu z
danej czesci zrédta oraz moze odrzuci¢ czes$¢ zrédia jako nie nadajace sie do eksploatacii.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zZrédta, szczegolnie dotyczy to piasku i zwiru uzytego do podsypki i dosypki przewodéw uzbrojenia
podziemnego.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do robét.

Wszystkie materialy odpowiadajace wymaganiom pozyskane z wykopéw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie placu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni powinny by¢ zachowane nastepujace
warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymagania

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy zachowaly swoja jakos$¢ i przydatnosé do
rob6t oraz zgodnos$é z wymaganiami ST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatbw bedg po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Materiaty zamienne powinny posiada¢ parametry techniczne nie gorsze od przyjetych w projekcie.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagajg tego przepisy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowania uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniamy bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom umowy, na polecenie Inzyniera beda usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymaga¢ bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokladnosc.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci
materialdbw i postepem rob6t, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji
projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce.

Inzynier bedzie podejmowaé decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalne wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatébw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatbw dostarczonych na
budowe Ilub na niej produkowanych, witaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykon awcow

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST, a zaistniata
wadliwos$¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcéw, to Inzynier
zleci taki spos6b postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca
wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac :

a) czes$¢ ogoblng opisujacy :

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonanych poszczegélnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;
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b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo - kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jako$¢ materiatdw. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia_zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny byé okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiada wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére moga
budzi¢ watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq :

1) certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: - Polskg Norma, lub- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonuje
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugi, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdélnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rohot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Powinny one byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1 + 3 nastepujace dokumenty :

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgacego.

7. OBMIARY PRAC POMIAROWYCH
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre s$lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dlugos$é
pomnozona przez sredni przekro;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robo6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie_ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu, c) odbiér koncowy,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbior robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r powinien byé przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét, dla ktérych zostat przewidziany
odrebny termin zakonczenia i odbioru. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbidr ko Acowy

Odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét pod wzgledem technicznym, estetycznym i
uzytkowym, stanowigcy podstawe dopuszczenia do eksploatacji.
8.5. Odbiodr ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci ,
jakosci i wartosci oraz ustaleniu koncowego wynagrodzenia.
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Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny
rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inzyniera,

- recepty i ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

- sprawozdanie techniczne,

- rozliczenie finansowe budowy,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :
- zakres i lokalizacje wykonanych robdét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér dokonany po uptywie rekojmi, polegajacy na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. "Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu $lepego.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysowe;.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
ST -D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i punktow wysokos$ciowych niezbednych do realizacji zamowienia.
Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.
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Warunki ogélne stosowania materiatébw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktéw wysokosciowych sg:

- stupki betonowe;

- palei paliki drewniane;

- rury metalowe;

badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci 0,30 m i $rednicy 0,05 do 0.08 m , a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. "Swiadki* powinny
mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET.
Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom okreslonym w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogolne",

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robét.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ sprzet: teodolity, niwelatory, tyczki, taty,
tasmy lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT. Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki wykonania robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materialy geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gtéwnych osi trasy,
skrzyzowan oraz punktdw wysokosciowych krawedzi wysp (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone
przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robét.

5.2. Wyznaczenie punktow osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej oraz osi kanalu deszczowego i wodociggu nalezy wykonaé w oparciu o
Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz. 0,3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedna punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

5.3. Robocze punkty wysoko sciowe

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe. Punkty wysokosciowe nalezy wykona¢ poza granicami
projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm .

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wyznaczenia konturéw nasypow i wykopow nalezy
stosowaé dobrze widoczne paliki. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli i jako  $ci robot

podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w
instrukcji i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad :

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na poczatku i
koncu przebudowywanego odcinka ;

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego odcinka ;

¢) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem ( wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PLATNOSC.

Ogo6lne warunki ptatnosci podane sg w ST D.00.00.00.
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Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena wykonania robét obejmuje : sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych ; uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ; wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow; wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robot,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ; zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

ST - D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiérkowych i obejmujg rozebranie
nawierzchni bitumicznej jezdni, nawierzchni z kostki betonowej, z kostki kamiennej, trylinki, i z kostki kamiennej.
2. MATERIALY

Destrukt bitumiczny nalezy przekaza¢ Inwestorowi. Zezwala sie na przetworzenie i wykorzystanie granulatu
asfaltowego w warstwie podbudowy z AC. Granulat oraz warunki jego stosowania majg by¢ zgodne z PN-EN 13108-
8iWT-2.

Brukowiec, kostke kamienng oraz kostke betonowg po przesortowaniu i oczyszczeniu nalezy wykorzystac
do wbudowania w projektowane nawierzchnie.

Pozostate materialy kamienne i betonowe (krawezniki, trylinka, obrzeza) mozna przekruszy¢ i jako miat i
kruszywo wbudowaé w projektowane nawierzchnie.
3. SPRZET
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym, sprawnym sprzetem: tadowarki, samochody, mtoty pneumatyczne,
koparki. Roboty zwigzane z rozbiérka warstw nawierzchni oraz kraweznikow moga by¢ wykonywane mechanicznie
lub recznie.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogolne".
Materiaty uzyskane z rozhiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6ine”
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie odcinka nawierzchni przeznaczone jdo rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie dokumentacji
projektowej.
5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogo  wym.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Odcinki
wykonywanych robot palety oznakowaé zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D 00.00.00.

Kontroli podlega sposob wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowos$¢ transportu i sktadowania materiatow
uzyskanych podczas rozhidrki.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robét jest m? (metr szescienny), m? (metr kwadratowy, m (metr biezacy). Ogélne
zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Platnosé za 1 m°, m* , mb rozebranej nawierzchni lub elementéw wraz z podbudowg i wywozem na plac sktadowania
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonywania robot.

Cena wykonania robét obejmuje: wyznaczenie miejsc rozbiérek, oznakowanie robot, rozebranie
poszczegodlnych elementéw , zatadunek i transport materiatow rozbiérkowych na sktadowisko, wywo6z gruzu z terenu
budowy, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
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Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
<=
pds
gdzie:
Pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = E
0
El
gdzie:

E1-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnie Jed- Grupy gruntéw
nie nostki
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — (glina piaszczysta zwiezta, glina
- Zwir gliniasta zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospodika - rumosz gliniasty |~ i, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby |- zwir gliniasty bard;o wysa_d;mowe
~ piasek $redni |- pospéika gliniasta |~ Piasek gliniasty
~ piasek drobny —  pyl, pyt piaszczysty
- suzel — glina piaszczysta, glina, glina

pylasta
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nierozpadowy — it warwowy

2 | Zawartos$¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Geosyntetyki
Na oczyszczonym i wyrbwnanym podiozu gruntowym nalezy utozy¢ geotkaning o funkcji separujacej i wzmacniajace;j
0 poréwnywalnych parametrach :

WEASCIWOSCI MECHANICZNE
kierunek wzdtuzny:

wytrzymatos¢ przy zerwaniu kN/m | 66 EN-ISO 10319
wydtuzenie dla max wytrzymatosci % 9 EN-ISO 10319
wytrzymatos¢ dla wydtuzenia 5% kN/m | 40 EN-ISO 10319
kierunek poprzeczny:

wytrzymatos¢ przy zerwaniu kN/m | 62 EN-ISO 10319
wydtuzenie dla max wytrzymatosci % 7 EN-ISO 10319
Odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR):

wytrzymalos¢ | kN [6,0] EN-ISO 12236
Odpronos¢ na przebicie dynamiczne (metoda spadajacego stozka):

$rednica otworu | mm | 9 | EN 918
WEASCIWOSCI HYDRAULICZNE

wodoprzepuszczal_noéé w kierunku prostopadtym mmis | 25 EN-ISO 11058
do ptaszczyzny (h=50mm)

Charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogo micron| 300 EN-ISO 12956
TRWALOSC

Odpornos¢ na starzenie w warunkach atmosferycznych (SOMJ/mZ) | % |>80| EN-ISO 12224
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdéw byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz

+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
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Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci robét

Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na lukach o R =

100 m co 50 m na tukach o R <100 m

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$c¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokosc¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
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Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie
grupg nosnosci G;. Gdy poditoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzic¢
do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia 1s=1,0 .

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E;
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Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m?® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét, wykonanie wykopu z transportem urobku na
nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek, odwodnienie
wykopu na czas jego wykonywania, profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, rozplantowanie urobku
na odkfadzie, wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych, rekultywacje terenu.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
grunty kamieniste, pyly powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i |'4 “piaski préchniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
otoczaki. . wyjatkiem pylastych piaskéw | M, zabezpieczonych przed
2, ZV\./”’)./ | FO.Sp?*kI‘ préchnicznych ZaWilgoceniem
gové?giiig TJEE eérednio i | 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
: | grubo, gliny pylaste oraz inne o w_ przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne < 350
Na dolne i tamane 0 r —— - ———
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, |~ 90 nkz)isyp_ow nie w%zszycd niz
nasyp6w ponizej | domieszka frakcji gliny zwigzte i gliny pylaste m- Z.? ezpl_eczoln)t/)c przle .
strefy zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o zawrigoceniem [Ub po ulepszeniu

przemarzania (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci wi od 35 do | SPOwami

réznoziarnis-tosci U=15 60%

- gdy zwierciadto wody gruntowej

5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne Yy ZWIel Jru

inne metalurgiczne ze gliniaste o zawartosci frakcji | Zh@iduje si¢ na gigbokosci
starych zwatéw (powyzej | itowej ponad 2% wigkszej od kapilarnosci biernej
5 lat) gruntu podioza

6. Lupki przywegtowe - 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | '0ZPad - faczne straty masy do
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji towej
ponizej 2%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne
zania 4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawartosci frakcji
uziarnieniu odpowiadaja- | itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospétkom Iub 7. ZuZle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
Zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku No$nosci Wios=10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci wysadzinowe popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

W tablicy 2 podano,

dla

réznych

rodzajow gruntéw,

orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosé liczba | grubosé | liczba | nosci maszyn
warstwy | przejsé | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8 [(0,1do0,2| 4do8 0,2 do 4do8 1)
gtadkie * 0,3
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do 12 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 0,2do0,5| 6do8 [0,2do0,4| 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7| 4do8 (0,2do0,4| 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** 0,6
Walce wibracyjne 0,3do0,6| 3do6 |0,2do0,4| 6do 10 0,2 do 6 do 10 5)
okolkowane ** 0,4
Zageszczarki 03do0,5| 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do0,4| 2do4 |0,1do03| 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0.4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane | 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 [ uderzen | 1,0do | uderzen
z wysokosci od 5 do w punkt w punkt 5,0 w punkt
10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokos¢
na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz 1s=0,95 wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$é warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie
wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich whasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscié czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
ST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajagcych warunek:

4 dgs = D15 =4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegélnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej diugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogag by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspétczynniku
wodoprzepuszczalnosci kip > 10 > ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku
podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
Z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy ha bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwagé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogollne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré6znych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, 2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania: 1s=1,00

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lp okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci |s >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,
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e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegoélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala
sie potrzebnag liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczag postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdélnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegblng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
6.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztaitcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr szescienny).

Objetos$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos$¢ odkitadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena wykonania 1 m* nasypow obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, pozyskanie gruntu z ukopu
lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania, wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zageszczenie gruntu, profilowanie powierzchni nasypu,
rowow i skarp,wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi, odwodnienie
terenu robét, wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, przeprowadzenie pomiaréw
i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PODBUDOWA
D.04.01.01. WYKONANIE KORYTA WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod nawierzchnie drogowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu wg wzoru :

Pd
| =
Pds

gdzie :
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego [Mg/m3 1;
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, , stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z obowigzujacg norma.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét. Do wykonania profilowania i zageszczania koryta
nalezy stosowac :
esprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta ;
edrobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania ;
ewalce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczonej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w
miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera;

Caly sprzet budowlany, maszyny urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.
4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robhot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine"
5.2. Wyznaczenie koryta.
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Sposéb wytyczenia koryta powinien umozliwia¢ jego wykonanie oraz odwodnienia nawierzchni jezdni lub
nawierzchni pobocza utwardzonego z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST lub we wskazaniach
Inzyniera.

Profil koryta powinien by¢ wyznaczony przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymane w czasie Robo6t paliki lub szpilki.

Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot w odstepach nie wiekszych niz 10,0 m .

5.3. Wykonanie koryta.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego
odspojenia (90% robdt wykonywanych mechanicznie). Reczne wykonywanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku
rob6t o matym zakresie (10% robo6t wykonywanych recznie). Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta nie
nadaje sie do ponownego wykorzystania.

5.4. Profilowanie podio za.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci podioze powinno byé oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeh.
Nalezy usung¢ btoto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Nastepnie nalezy profilowaé podioze do spadkéw
poprzecznych i podiuznych przewidzianych w dokumentacji projektowej, sprzetem wskazanym w pkt. 3 lub innym
zaaprobowanym przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie podio za.

Zageszczenie podioza nalezy rozpoczaé bezposrednio po profilowaniu. Czynnos¢ te nalezy wykonaé
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub
innym sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera, zachowujac odpowiednig wilgotno$¢é zageszczonego gruntu.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ az do osiggniecia wskaznika zageszczenia podfoza - Is = 1.00.

Jezeli po wykonaniu rob6t nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje do nastepnych
czynnosci, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przez nadmiernym zawilgoceniem, poprzez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przez przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy
poczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00 00.00. "Wymagania ogdéine".

W czasie Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci Rob6t, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z ustaleniami ST D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja :

- uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg 1 cm (1 pomiar na25m) ;

- gtebokos¢ koryta z tolerancjg +1 cm i -2 cm (1 pomiar na 100 m.) ;

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5 % ( 1 pomiar na 100 m. i w punktach charakterystycznych) ; zageszczenia
dna koryta jak w pkt.5.5. i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci
optymalnej (przynajmniej 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600 m2) ;

- réwnos¢ podioza mierzona tatg 4 - metrowa co 20 m. z tolerancjg 2 cm ;

- réwnos¢ poprzeczna z tolerancjg j. w. ( 1 pomiar na 100 m.).

Poziom jakosci wykonywanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 i BN-77/8931-12, jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane wyzej.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m?® gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad
podanych w normach i ST D.00.00.00.

Odbidr robot (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) dokonuje Inzynier, po
zgtoszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PLATNOSC

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje: prace pomiarowe i oznakowanie rob6t ; odspojenie gruntu ;

wyprofilowanie koryta i odwodnienie; zageszczenie koryta; przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

D.04.02.01 WYKONANIE WARSTWY ODS ACZAJACEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej i odcinajacej konstrukcji nawierzchni. Wymagania dotyczg warstwy
pospotki gr. 25 cm w konstrukcji jezdni, zjazdéw i gr. 20 cm w konstrukcji chodnikow.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdéine".
2.2. Wymagania dla warstwy ods aczajace;j.

Warstwa odsgczajaca z piasku powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) warunek szczelnosci okreslony zaleznosciag :
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D15/d85<5
gdzie : D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren kruszywa na warstwe ;
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren podtoza;
b) warunek zageszczalnosci okreslony zaleznoscig :
U=d60/d10 =5
U - wskaznik r6znorodnosci ;
d60 - wymiar sita przez ktore przechodzi 60 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacy ;
d10- wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.
2.3. Materiaty do wykonania warstwy ods  aczajacej i odcinaj acej
2.3.1. Piasek na warstw € ods gczajaca.

Sktadowanie kruszywa (piasku i miatu kamiennego) powinno by¢ zorganizowane w spos6b zabezpieczajacy
je przez zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3.2. Woda.

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN88/B-32250. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robét. Sprzet powinien byé zgodny z
ustaleniami ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Do wykonania profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
sprzet mechaniczny, tam gdzie moze mie¢ on zastosowanie, drobny sprzet reczny do rozktadania i profilowania
recznego w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny nie moze mie¢ zastosowania, walce statyczne dostosowane do
wielkosci zageszczanej powierzchni oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla
innego sprzetu, réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robét.

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy dostarczyé na budowe w sposob przeciwdziatajacy jego segregacji, zanieczyszczeniu i
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi.

Transport powinien by¢ zgodnym z wymaganiami ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t, uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa odsgczajaca .
Podtoze pod warstwg odsaczajgca powinno by¢ przygotowane zgodnie ze specyfikacjg D.04.02.01.
5.2. Wykonanie warstwy ods aczajacej .
5.2.1. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw, rzednych wysokosciowych i szerokoscig, zgodnie z
dokumentacja projektows .

5.2.2. Zageszczenie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ przez watowanie bezposrednio po roztozeniu .

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstatle w czasie zageszczenia powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczenie powinno by¢ wykonane przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczonego kruszywa,
az do osiagniecia wskaznika zageszczenia kruszywa 1,03. Jezeli material zostal nadmiernie zawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

5.2.3. Utrzymanie warstwy ods aczajace;j .

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie .

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania
czynnikdbw atmosferycznych, takich jak mréz, opady deszczu i $niegu .Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg 1 m? warstwy odsaczajacej .

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza wykonawce robot .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT .
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot .

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D00.00.00. "Wymagania Ogélne".

W czasie robét wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig

gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach

niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z ustaleniami ST D.00.00.00 "Wymagania Ogdélne" .

6.2. Badania i pomiary wykonywanej warstwy ods  gczajace.

6.2.1. Sprawdzenie kruszywa - w czasie robot nalezy prowadzi¢ nastepujgce badania :

- uziarnienie, wilgotnos$¢ kruszywa, zageszczenie warstwy i zawartos¢ zanieczyszczen obcych - co najmniej dwa

badania na jednej dzialce roboczej,

- zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych - raz na 6.000 m? powierzchni warstwy i przy kazdej zmianie kruszywa.

6.2.2. Sprawdzeniu wykonywanej warstwy ods  aczajacej podlegaj q :

- szerokos¢ warstwy odsaczajacej z tolerancja +10,0 cm i —=5,0 cm, przy zachowaniu warunku odchylenia osi catej
jezdni o max 3,0 cm ;

- uksztattowanie pionowe osi warstwy z tolerancjg +1,0 cm i —2,0 cm (jeden pomiar na 100,0 m) ;
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- grubos¢ warstwy z tolerancjg +1,0 cm i —2,0 cm (jeden pomiar na 400,0 m? warstwy) ;

- spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (jeden pomiar na 100,0 m i w punktach charakterystycznych tukow
poziomych);

- zageszczenie warstwy musi by¢ 1,03 (jedno badanie na 600 m? );

- wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania z tolerancjg 10% w stosunku do wilgotnosci optymalnej (przynajmniej
dwa badania na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz jeden raz na 600,0 m2) ;

- rownos¢ podtuzna mierzona tatg cztero metrowa co 20,0 m z tolerancjg 2,0 cm .

Poziom jakosci wykonywanej warstwy odsaczajgcej nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami obowigzujgcej normy ,

jezeli wszystkie wyniki badan spetniajg wymagania podane powyzej . W przypadku stwierdzenia uchybien w

wykonaniu, Inzynier zaleca wykonanie poprawek i okresla termin ich wykonania .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? prawidtowo wykonanej warstwy odsaczajacej o grubosciach jak w
dokumentaciji projektowe;j .

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonanej warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru robét opisanych w ST
D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" .

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez wykonawce zgodnie z punktem 6. W przypadku
stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt
whasny w ustalonym terminie .

Odbiér warstw dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbiér
warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy, bez hamowania postepu rob6t. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow
i badan z biezacej kontroli materiatéw i rob6t. Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan oraz
ogledzin warstwy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy gdy :

- zakres lub czestotliwo$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszt tych badan ponosi Wykonawca, tylko w przypadku, gdy wyniki badan potwierdzajg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci zerwanie i wymiane
na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na whasny
kaszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogo6lne warunki ptatnosci podane sg w ST D.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje : prace pomiarowe i oznakowanie rob6t , dostarczenie i roztozenie na uprzednio
przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej, wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy;
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. Wymagania obejmujg
warstwe podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 w konstrukcji jezdni, miejsc postojowych, zjazdéw i boisk.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Uziarnienie kruszywa
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Rys1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mech.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Wiasciwo $ci kruszywa - Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy :
Wymagania
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Podbudowa z Badania wedtug
kruszywa tamanego
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metoda | 430 do 70 BN-64/8931-01
lub 1l wg PN-B-04481, % 0 0
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej PN-B-06714-42
niz 30
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-37
) PN-B-06714-39
10 Zgwa(tog_c zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 1
-28
11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

— 2wir i mieszanke lub piasek

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca. Na warstwe odcinajgca stosuje sie piasek, miat kamienny, geowtoknine o
masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie: cement portlandzki, wapno, popioly lotne, Zzuzel
granulowany. Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
2.3.6. Woda - zgodnie z norma.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

29



Rewitalizacja miejscowo$ci Wachock - Specyfikacja Techniczna — Czes$é drogowa

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 @)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowt6knine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d 50
090

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
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Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zagegszczeniu,
— okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzc_hnia _
Lp. WyszczegO6lnienie badan badan na dziennej Egggﬁiom )przy-padajqca na jedno
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen pitytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 ROwnos$é podiuzna w sposOb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
Grubos¢ podbudowy 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Cechy podbudowy Is= 1,0 ; E22140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wkasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie
robot, sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roziozenie mieszanki, zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej, utrzymanie podbudowy
w czasie robaét.

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO —AC22P

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy grubosci 13 cm
1.4. Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt - Nalezy stosowa¢ asfalt zgodny z norma.
2.3. Wypetniacz Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania dla wypetniacza podstawowego
2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 3 doKR 6

Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowca skalnego

oraz sztucznego (zuzle), kil 1l;gat. 1, 2

Kruszywo famane zwykle kil Il;gat. 1, 2

Piasek gat. 1, 2"

Wypetniacz mineralny: podstawowy

a) wg obowigzujacej normy

b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania 2

Asfalt drogowy 35/50 lub 50/70

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania =1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
2.7. Destrukt bitumiczny
Dopuszcza sie stosowanie granulatu bitumicznego zgodnie z PN-EN 13108-8 i WT-2.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujacg norma. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w
cysternach kolejowych, cysternach samochodowych lub bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypehiacz - Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo - Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie
stosowanie samochodow termoséw z podwdéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikdw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez: Mieszanka mineralna, mm
31,5 100
22,4 90-100
16,0 75-90
2,0 25-40
0,125 4-14
0,063 2-9
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w MMA ,%, m/m B min 3,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg

metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Tablica 3. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci AC22P dla KR3 Norma
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 3-10 PN-EN 12697-8
Odpornos¢ na deformacje trwate WTS ar1,00 PN-EN 12697-22
PRD aRr90 metoda B
Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR 70 PN-EN 12697-12
Sztywnosé S min 11000 PN-EN 12697-26
Odporno$¢ na zmeczenie, kategoria nie nizsza niz € 6-115 PN-EN 12697-24

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z receptq laboratoryjng
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci zaakceptowanej przez Inzyniera.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci
od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/mz.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V >16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w recepcie laboratoryjnej

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze podiuzne
nalezy zabezpieczyé w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
zlgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Skltad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciagty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga byé wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rbwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu - Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza - Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i
wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa - Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej - Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnosé pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej - Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej - Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na
prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | R6wnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zigcza

9 | Krawedz warstwy cala diugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy-Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg -
+5cm
6.4.3. Rownos¢ podbudowy - nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub
metoda réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od 9 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy - Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe - Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
-1cm,+0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie- O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy- Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %.
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6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne - Zlgcza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy - krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy - Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie.
7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
skropienie miedzywarstwowe, roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie potaczen
podtuznych i poprzecznych, obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

NAWIERZCHNIE
D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni brukowcowe;j.

Ze wzgledu na niemoznos$¢ zastosowania nhowoczesnej mechanizacji, nawierzchnie brukowcowag powinno
sie wykonywa¢ w przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujgcych w kamien lub gdy do
dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach podrzednego znaczenia,
na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy koniecznosci
wczesniejszego otwarcia ruchu.

Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany,
0 ksztatcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa $cietego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach,
stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

Kamie n oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sie jej
na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.

Podsypka - czes$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.
Podsypka cementowo-piaskowa - cze$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie
brukowiec.

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00

.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],
— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],
— materialy na warstwe odsaczajacg, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie;
materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce”.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwaltym, niezwietrzatym, mie¢
strukture mozliwie drobnoziarnista i zwiezta, bez peknie¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalng czes$¢ powierzchni mozliwie ptaska,
ktérg mozna by wyodrebni¢ jako powierzchnie gorng (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i
dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Plaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w
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przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej
jako podstawie. Krawedzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérng powierzchnie (czoto) ptaska,
uzyskang z roztupania wiekszego kamienia przynajmniej na dwie czesci i w przyblizeniu prostopadtg do osi pionowe;j.
Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wkleste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.
Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
1 Wytrzymalos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz: | 160 PN-B-04110 [3]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]
Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]
Lp. | Wiasciwosci Brukowiec Brukowiec Brukowiec
nieobrobiony | obrobiony plytowany

1 Wysoko$¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia goérna, cm’ od 160 do 360 | od 160 do 360 | od 160 do 360
3 Najwieksza dtugos¢ krawedzi czota, cm nie bada sie 10w 16 W
4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do goérnej (czota), nie

mniej niz: nie bada sie 0,5 0,3
5 Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny powierzchni dolnej w

stosunku do powierzchni gérnej, w stopniach, nie wiecej niz: nie bada sie 13 15
6 Glebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢é wypuktosci powierzchni

gornej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie 0,8 1,0
7 Glebokos¢ wklesniecia lub wysokos¢ wypuktosci powierzchni

bocznej i dolnej, cm, nie wiecej niz: nie bada sie 1,5 15
8 Pekniecia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wiasciwosciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ péttorakrotng
wysokos$¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej
2.3.2. Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]

Im.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie [ 30
obrotéw, nie wiecej niz:

2 Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie wiecej niz, dla
kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i
PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie wiecej niz: 30
5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawartosé ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz: 4
b) zawartosé frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawartosé podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: 0,2
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
2.3.4. Cement:
Na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
Do zalania spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna byé ,odmiany 1" i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].
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Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, topat,
pit, siekier,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastgpienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod nawierzchnie brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réownolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni),
nalezy réwnolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla
poszczegodlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia sie w
pewnych granicach zaleznie od szerokosci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a
po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwiekszej
znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela sie bezposrednio na dnie koryta, a przy
podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zageszczonej warstwie odsaczajace).

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno byé dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu
w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie
i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm,
przy czym po ubiciu brukowca jej grubo$¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna byé mniejsza niz 2 cm oraz
nie wieksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac scisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego
przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sie w kierunku
pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub tlucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiaé, wyprzedzajgc ukiadanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje sie o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie
brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢
osadzany od strony zewnetrznej jezdni, nizszy zas ku jej srodkowi. Réznica wysokosci dwédch kamieni bezposrednio
przylegajacych do siebie nie powinna przekracza¢ 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej
do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno whity uderzeniami miotka w gérna powierzchnie tak, aby nie wychylat
sie przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na
zamarznietg podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnie brukowcowa nalezy wykonywaé jednoczesnie na
calej jej szerokosci.
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Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku podiuznym jak i
poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywa¢ szczeline powstata miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosuniety.

Szczeliny podiuzne nie moga byé dluzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢
ksztatt podobny do trojkgtow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod
naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac sie wyciagnac reka.

Nawierzchnie brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sie od kamieni oporowych i stopniowo przesuwa sie ku srodkowi jezdni. Na
tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna sie od nizszych kamieni oporowych i przesuwa
sie stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czesciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza sie w $rodek czota
brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zagtebienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje sie klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go
miottami w celu nalezytego zapelnienia spoin i polewajac woda. Nastepnie usuwa sie z nawierzchni pozostaty
materiat i ubija sie go po raz drugi, uderzajac silnie w srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien
zaglebia¢ sie 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia sie wypetnienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem
materiatdw miottami i polewaniem woda. Materiat pozostaly na nawierzchni usuwa sie i ubija po raz trzeci, uderzajac
ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usung¢
z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje sie walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m,
zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac sie ku srodkowi. Nastepnie watuje sie nawierzchnie w
kierunku ukosnym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetaczac sie od 5 do 6 razy. Podczas watowania
nawierzchnie nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdza¢ szablonem, a tatg réwnosé¢ w
kierunku podtuznym.

Brukowce zapadniete nalezy podnies¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem
odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnie nalezy przysypaé¢ warstwg
1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami
pojazdow, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderzen két pojazdow. Warstwe piasku nalezy utrzymywaé
przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strone poboczy nalezy podmiata¢ na
$rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku zgodnym z
dokumentacja projektowa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z
zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.

5.5. Uktadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejno$¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje

nastepujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujgce obnizenie brukowcéw mniej
wiecej o catg nadwyzke w uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem go miotlami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawg cementowo-piaskowa.

Sklad zaprawy cementowo-piaskowej ustala sie laboratoryjnie. Wytrzymatos¢ na $ciskanie zaprawy nie
powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje sie w betoniarkach lub recznie. Wody dodaje sie tyle, aby zaprawa miata
wystarczajgcg ptynnose.

Przed rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zlaé wodg, dodajac do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna wykonaé przez rozlanie zaprawy na
powierzchnie nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarniecie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po
pierwszym zalaniu spoin nie bedg one catkowicie wypetnione i nalezy uzupei¢ wypetnienie spoin zalewajac je po
raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta byé zuzyta w ciggu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petng regulacje przekroju podiuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania recznego mozna zastosowa¢ watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zageszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:
— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej wilgotnosci przez okres od 7
do 10 dni,
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— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe cementowo-piaskowg wytrzymatosci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia rob6t

1. Przy ukladaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do
ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powyzej +5°C. Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej
0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w nocy ponizej 0°C nawierzchnie nalezy zabezpieczyé przed
dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajgcymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewnetrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2cm,
— wilasciwg wilgotnos¢ podsypki,
— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),
— sposo6b klinowania brukowca,
— sposoéb ubijania brukowca,
— rownos$¢ podiuzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci nawierzchni
brukowcowej
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci Inzyniera,

sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos¢ nawierzchni,

f) réwnos$é nawierzchni,

g) scisto$¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnos¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sie co do zgodnosci z dokumentacjg projektowa przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m? na co drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwdch miejscach w catosci
odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez
makroskopowo - jakosci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sie w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny byé tak wykonane, aby przeswit miedzy dolng krawedzig szablonu
profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokonaé sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.
6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni

Scisto$é utozenia brukowca sprawdza sie 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m? brukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$é utoZzenia brukowca przyjmuje sie jako dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie wiecej niz 3%
wylamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnosci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sie 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym
do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywaé widocznych oznak
osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wiasciwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rzedne wysokos$ciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rowno$é nawierzchni nalezy
wykona¢ wedtug ustalen SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z
czestotliwoscig podang w tablicy 2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materialtéw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materialy kamienne nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 8. i
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena 1 m? nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,
— ustawienie kamieni oporowych,
— utozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem famanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwa piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia
nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci +3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$é na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna by¢ zgodna z obowigzujacg normg wynosic nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu dziatanie powinna by¢ zgodna z obowigzujaca normg wynosi¢ nie wiecej niz
5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2.2.7. Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego powinna wynosié nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement - Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
2.3.2. Kruszywo - Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom obowigzujacej normy.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda. Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy.

2.3.4. Dodatki. Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Plytki bezpieczne — wymagania

Wymiary zewnetrzne 50x50x4,3-4,6 cm.

Stabilno$c wymiaréw — 0,6% (EN 434)

Twardos¢ — 50 5 Sh (ISO7619)

Odpornos¢ na $ciskanie < 180 mm?® (DIN53316)

Wiasnosci antyposlizgowe R9 (DIN51130)

Ptytkim muszg posiada¢ Atest higieniczny PZH

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia ukltadajace. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohczonym ukitadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Ptytki ‘bezpieczne’ nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg projektowg Ilub
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si%, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: przygotowanie podioza, ewentualnie
wykonanie podbudowy, wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m?® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy), dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikaciji technicznej.
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D-05.03.05 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO - AC11

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej gr. 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametroéw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej
Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3

Kruszywo tamane granulowane (grysy, piasek tamany, kruszywo

drobne granulowane)

z surowca skalnego, litego Kb gat. 1
ze skat magmowych
ze skat przeobrazonych
ze skat osadowych

2)

Z surowca sztucznego KL I, gat. 1
Z surowaca naturalnie rozdrobnionego Kl 11, gat. |
Wypetniacz mineralny:

a) wg obowigzujacej normy podstawowy
Polimeroasfalt PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1

2) dolomity kl. I, gat 1 w ilosci <50%m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, a we frakgcji
piaskowej w ilosci do 100% oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

1) zalecany do BA i mastyksu grysowego SMA

2) tylko do cienkich warstw na gorgco

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
3. SPRZET
I(ijgc')lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
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4.2.1. Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z obowigzujaca norma. Transport asfaltbw drogowych moze odbywaé sie w
cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikdw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Wyg]r'?;cﬁgz?i( ;rltzszm Rzedne krzywych granicznych
16,0 100
11,2 90-100
8 70-90
2,0 45-60
0,125 8-22
0,063 6-12
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w MMA ,%, m/m B min 6,4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci AC11S dla KR3 Norma
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 2-4 PN-EN 12697-8
Odpornos¢ na deformacje trwate WTS airo,30 PN-EN 12697-22
PRD AR50 metoda B
Odpornos¢ na dziatanie wody ITSR g0 PN-EN 12697-12

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zgodna z recepta laboratoryjng
5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, dla
podbudowy z BA wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/mz, a dla warstwy wigzacej z BA 0,1 do 0,3 kg/mz. Skropienie powinno
by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V >16 m/s).

5.6. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
odano w tablicy 4.

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 4

1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0;

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,075mm +15
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w recepcie laboratoryjnej

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zlacze podiuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztagcza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem
zlgcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. WyszczegO6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 [Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

wytworni 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rbwnowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Rbwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni  do 3000 m*
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zigcza

9 | Krawedz warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.
6.4.2. Szerokd¢ warstwy - SzerokiE warstwy powinna by zgodna z dokumentacprojektova, z tolerancg + 5
cm
6.4.3. Réwnos$¢ warstwy - Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze od 6 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy - Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe - powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie - O$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne- Zigcza warstwy powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy - Krawedzie warstwy Scieralnej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszita
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy - Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen - powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w sST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycza2 e podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m® podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie materiatdbw, wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej
transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych, skropienie
miedzywarstwowe, roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie potgczen podtuznych i
poprzecznych, obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1.0. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszego i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupetniaj gce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
oraz inne okreslajace szczegodlne miejsca na nawierzchni.
Materiaty do poziomego znakowania drég  — materiaty zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga by¢ retrorefleksyjne.
Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego  — materialy naktadane warstwg
grubosci 0,3+0,8mm (na mokro). Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe stosowane w
temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego  — materiaty nakladane warstwa
grubosci 0,9:5mm. Zawarto$¢ rozpuszczalnika organicznego nie moze przekracza¢ 2% (m/m). Nalezg do nich
chemoutwardzalne jedno- i dwuskfadnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w podwyzszonej
temperaturze.
Punktowe elementy odblaskowe — materialy, ktore taczy sie z powierzchnia drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich m.in. ,kocie oczka”, gwozdzie,
elastyczne ksztaltki itp.

2. MATERIALY

a. Wymagania ogoélne dotycz ace materiatow.
Wymagania og6lne dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne"pkt.2.
b. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ dokument wydany przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw pt. "Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i

mostowym”.
Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg mialy ,$wiadectwa dopuszczenia”.
c. Badanie materiatéw, ktorych jako §¢€ budzi w atpliwo $¢€.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punktach 2.5+2.6.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez niego autoryzowanej. Badania powinny byé wykonane
zgodnie z tymczasowymi warunkami technicznymi.

Oznakowanie opakowa n
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mase brutto i netto,
- numer partii i date produkc;ji
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.
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e. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow.
Podstawowe wymagania dotyczace materialtdbw podano w punkcie 2.6., a szczegétowe wymagania okreslono w
.Tymczasowych warunkach technicznych TWT-92/GDDP-1/6. Materialy do poziomego znakowania drég.
Wymagania”.

Wymagania dla materiatow do znakowania drég.
2 6.1. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych
Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracza¢ 30% (m/m), w materiatach do znakowania grubowarstwowego — 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) oraz
stosowania materiatow zawierajgcych benzen.
2.6.2. Materialy do posypywania.
Materiaty do posypywania stuzg do uzyskania widzialnosci w nocy. Sa to mikrokulki refleksyjne, stosowane same lub
w mieszaninie z krystobelitem (1:4), ktéry zwieksza szorstkos¢.
Zgodnie z wymaganiami TWT-92/GDDP-1/6, mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem
zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, chlorek sodowy i nie zawiera¢ wiecej niz 25% kulek z
defektami.
2.6.3. Widzialno $¢€ w dzie A.
Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez  wspoéitrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych parametrach: geometria strumienia
Swiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony do normalnej do powierzchni 45°+5°, kat odb|C|a 0°+10°), wzorcowe
zrodto $wiatta D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5cm?, a Wfrzypadku bardzo
szorstkich powierzchni 25cm?. Liczba punktéw pomiaru na oznakowaniu nowym o pownerzchnl 1m® powinna wynosié
5, na oznakowaniu uzywanym 8.
Dla farb biatych wspotczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢: dla $wiezego znakowania nie mniej niz
0,55 a dla uzywanego znakowania — 0,30.
Punkt o wspétrzednych chromatycznosci x i y dla suchego oznakowania powinien miesci¢ sie w polu o nastepujacych
wspotrzednych granicznych:
- w dniu naniesienia
X 0,307 0,347 0,337 0,297

y 0,307 0,347 0,357 0,317

- w trakcie eksploatacji

X 0,317 0,359 0,337 0,297
y 0,295 0,335 0,357 0,317

2.6.4. Widzialno $¢€ w nocy

Za mlarQ widzialnosci w nocy przyjeto gesto$¢ powierzchniowg wspoétczynnika odblasku (tzw. retroodbicia) R [
med/m?, Ix] mierzong wg DIN 67520, Cz.3 lub wg NFP 98-606/1989.

Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy gestosé powierzchniowa wspétczynnika

odblasku powinna wynosic:

- dla farb do trwatego i dlugotrwatego znakowania:

a) Swieze znakowanie — nie mnigj niz 150 mcd/m? Ix

b) uzywane znakowanie — nie mniej niz 100 med/m?.Ix

2.6.5. Szorstko $¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadiem angielskim. Wymaga
sie, aby wskaznik szorstkosci na Swiezym znakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w uzywanym
znakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.

2.6.6. Trwato $¢

Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi
wg LCPC powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania. Trwato$¢ w przypadku
oznakowan stale przejezdzanych i duzym natezeniu ruchu powinna wynosi¢ 6 po szesciu miesigcach.

2.6.7. Czas schni ecia

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu. Czas
schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢ dtuzszy niz 2h.
2.6.8. Substancje w materiatach zagra zajace zdrowiu ludzi i powoduj ace skazenie srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji

zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.9. Grubo $¢ znakowania

Grubos$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni,

powinna wynosic:

a) dla znakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 800 um,

b) dla znakowania grubowarstwowego (facznie z kulkami) — 5mm,

c) dla punktowych elementéw odblaskowych — w zasadzie do 15mm z tym, Zze dopuszcza sie grubos¢
25mm.

g. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni: cienko- i grubowarstwowe powinny zachowywac¢ statos¢ swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze:
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a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,
c) dla pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.

3. SPRZET

a. Wymagania dotycz ace sprz etu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju oznakowania.
Sprz et do wykonania i oznakowania poziomego.

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki,

- uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.

4. TRANSPORT

a. Wymagania og6lne dotycz ace transportu.

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt.4.

b. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg

PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed

uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

a. Zasady ogo6lne wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.5.

b. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wyzsza od 5°C, a wilgotnos¢

wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

Na wniosek wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz

przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego do

znakowania.

c. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z kurzu, pytu,

piasku, smar6w, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez

Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

d. Przedznakownie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac sie do

ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca

sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy

zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z projektem,

mozna przedznakowania nie wykonywac.

e. Wykonanie znakowania drogi.

5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalece  n producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w pkt.2, powinny byé dostarczone w oryginalnych

opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz z zaleceniami znajdujgcymi sie w

Swiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienk  owarstwowymi.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4 minut, do

uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe

przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie

nadaje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢

nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej

podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr

kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem

linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakosé sprzetu nalezy

dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania

podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubo  warstwowymi.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢

krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce

szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatlu zuzyta w czasie prac, okreslona przez

$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej wiecej niz 0 20%. W przypadku mas
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termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszym prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢é nakladanego termoplastu do
nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych, prace mozna wykonywac recznie przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemen  tami odblaskowymi.
Przy wykonywaniu znakowania punktowych elementow odblaskowych nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno
zmienia¢ ustalonego rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatdw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych
nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejonych punktowych elementéw
odblaskowych do
nawierzchni.
f. Usuwanie oznakowania poziomego.
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie, w spos6b zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania; oznakowania grubowarstwowego metoda: frezowania; a oznakowania punktowego —
prostymi narzedziami mechanicznymi.
Usuwanie oznakowania a czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.
Pozostatosci materiatldw po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly $rodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
a. Wymagania ogélne dotycz ace kontroli jako $ci robot.
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez Inzyniera.
b. Badanie przygotowania podio  za i przedznakowania.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
C. Badanie wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Badanie wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem ST nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z pkt.2.4.;
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad;
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt.5.2.;
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie zpkt.5.2.;
- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg TWT-93/GDDP-2/6;
- pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt.2.6.9.;
- pomiar czasu schniecia, zgodnie z z pkt.2.6.7.;
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych;
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcja;
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii;
- oznaczenie czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét i wraz z trzema probkami na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu gwarancji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w TWT-93/GDDP-
2/6 lub TWT-93/GDDP-3/6.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z pun  ktowych elementéw
odblaskowych w czasie prowadzenia robot.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych punktowych elementéw
odblaskowych przeprowadza co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania
- sprawdzenie znakowania opakowan, zgodnie z pkt.5.2.;
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST;
- wizualnej oceny stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad;
- wilgotnosci wzglednej powietrza, zgodnie z pkt.5.2.;
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia), zgodnie z pkt.2.6.7.;
- wizualnej oceny liniowosci przyklejenia elementéw;
- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii;
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i instrukcja;
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- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét i wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu gwaranciji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w pkt.2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w TWT-93/GDDP-4/6.
d. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5mm;

- dtugose¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50mm;
- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od s$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50mm diugosci wymaganej;
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £50mm dla wymiaru dtugosci.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
liczba umieszczonych elementéw punktowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6, daty wyniki pozytywne.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:

- oczyszczenia powierzchni nawierzchni,

- przedznakowania,

- frezowania nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikoéw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2+5.

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, nie krétszego niz:

- 6 miesiecy, dla oznakowania wykonanego materialem cienkowarstwowym, ktore jest czesto
przejezdzane;

- 1rok, dla oznakowania materiatem cienkowarstwowym, ktére jest rzadko przejezdzane;

- 2 lata, dla oznakowania wykonanego materialem grubowarstwowym oraz dla punktowych elementéw
odblaskowych.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.9.
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;
- przygotowanie i dostarczenie materiatow;
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni);
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”;
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania
oznakowania pionowego.
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byé
wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa sztuczne itp.) -jako jednolita lub sktadana.
Konstrukcja wsporcza znaku - stup(stupy), wysiegnik, wspornik itp. na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
0golne".
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B")
nadany przez uprawniong jednostke.
2.1. Materialy znakéw drogowych:
Stupki do znakéw drogowych - wykonane z rur stalowych ocynkowanych 60 mm
Znaki drogowe $rednie - wykonane na podktadach z blachy stalowej ocynkowanej ,
- lica znakéw wykonane z folii odblaskowej Il generacji - symbole znakdw typowych nanoszone technika sitodruku ;
Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow ;
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Piasek - na podsypke pod fundamenty konstrukcji wsporczych;

Beton klasy B-15 - na fundamenty konstrukcji wsporczych, wymagania wedtug PN-88/B-06250.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogélne".

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego : koparka kotowa, betoniarka przewozna, sprzet spawalniczy, srodki
transportu do przewozu materiatéw.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogolne". Lokalizacja i
wysokos$¢ zamocowania znaku powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Wymiary znakéw drogowych (grupa wielkosci - mate), liternictwo, symbole i kolorystyka powinny byé zgodne z
"Instrukcjg o znakach drogowych pionowych" MP - Dz. U. zatgcznik nr 16 poz. 120 z 09.03.1994 r.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zgodne z "Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" (I i Il strefa
wiatrowa).

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczej i znakéw drogowych zgodnie z instrukcjg KOR 3-A. Wykopy pod
fundamenty konstrukcji wporczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z KPED.

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B-15 na podsypce piaskowej. Wymiary zgodnie z KPED.

Potaczenie konstrukcji wsporczych ze znakami drogowymi wykonaé przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2.Kontrola i badania w trakcie robét

- badania jakos$ci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos¢ wykonania znakéw drogowych - zgodno$¢ z "Instrukcjg o znakach drogowych pionowych" pod
wzgledem ksztattu, wymiarow, rysunku, kolorystyki i liternictwa.

- prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych wg instrukcji
KOR 3-A,

- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych, - prawidtowos$é
wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokot fundamentow (KPED),

- prawidtowos¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogélne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. "Wymagania ogolne".

Cena jednostkowa znakéw obejmuje: demontaz istniejacego oznakowania pionowego, magazynowanie znakow i
stupkéw przez okres trwania budowy, prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, zakup nowych znakoéw i stupkow
oraz dostarczenie ich na miejsce montazu, dostarczenie zdemontowanych znakéw i stupkéw na miejsce montazu,
wykonanie wykopu pod fundamenty, wykonanie fundamentu, zamocowanie stupkéw, montaz znakéw na stupkach,
uprzatniecie terenu w miejscu ustawienia znakow i stupkéw, utrzymanie i ochrona wykonanego oznakowania
pionowego .

ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg : krawezniki betonowe, piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw,
woda, materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30 cm gatunek 1. Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie
powinna by¢ wieksza niz 4%.
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
2.4.3. Skladowanie
Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraw eznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg obowigzujacej normy, klasy B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie :

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3 mm, dla gatunku 2 : 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia.

2.4.4.2. Cement Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz "32,5"
2.4.4.3. Kruszywo Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ zgodny z obowigzujacg normg

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz "32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i zgodna z obowigzujaca normg

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy B 15, zgony z obowigzujacg norma

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna by¢ zgodna z obowigzujgcg norma,

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacg norma. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé¢ zgodne z obowigzujgcg norma. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje
sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujaca norma, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikow

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na "wyrobienie" $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm . Zewnetrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikébw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo -
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm . Spoiny nalezy wypeié¢ zaprawg cementowo -
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

6.2.1. Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z obowigzujaca norma.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy utyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialtdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm . Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja :

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosic¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg : dla wysokosci t 10% wysokosci projektowanej, dla szerokoscit 10% szerokosci
projektowane;j.

¢) Réwnosé goérnej powierzchni taw. Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytlozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm .

d) Zageszczenie taw. Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢t 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnia kraweznika i przytlozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materialdbw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod lawe, ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy,
wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), wypetnienie spoin
kraweznikéw zaprawa, zalanie spoin masg zalewowa, zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.
2. MATERIALY
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01,
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— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy |
i I wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymalosciowe | Il 1l

1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w

kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymalos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg dobra wg

5 | Odpornosé na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | PN-B-01080

2.4.2. Ksztatt i wymiary

Rys. 1. Kraweznik uliczny

Tablica 2. Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar [cm] Dopuszczalne odchytki [cm]
h 30 2
b 15 +0,3
c 3 +0,3
d 12 +2,0
I 100 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy

bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzeh Uliczne
proste | lukowe
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
tos¢ powierz- stykowych 0,2cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie wielkosci
do 5 cm”®, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wykonania faktury
wady obrobki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypukto$¢ poza lico
powierzchni pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
(wgtebienia puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie
i wypuktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo- puszczalne, pozostata czesé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby iusz- |ilos¢ w prze-
kodzenia kra- liczeniu na 3
wedzi i narozy 1m
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dtugosé 0,5cm

gtebokosé 0,3cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dlugosci powierzchni
odchyiki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkiadek pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 , a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.8. Materiaty na tawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscig w kierunku jazdy srodka
transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub weilny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak dla kraweznikdw betonowych

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Jak dla kraweznikéw betonowych

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie wykopu pod tawe, ew, wykonanie szalunku, wykonanie
tawy, ustawienie kraweznikéw na podsypce, wypetnienie spoin, zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i
ubicie, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

©

D.08.03.01. OBRZEZA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
obrzezy chodnikowych.
2. MATERIALY
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2.1. Obrzeza betonowe

Do odtworzenia nawierzchni nalezy obrzezy betonowych pochodzacych z rozbiérki. Obrzeze z betonu, o wymiarach
8x30 cm, wykonane zgodnie z BN-80/6775-03, PN-63/B-14051. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢
i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie
elementéw powinny by¢é réwne i proste. Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek. Dla kazdej partii
obrzeza sprowadzonej przez Wykonawce zatgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

Obrze za kamienne

Nalezy uzy¢ obrzezy kamiennych 8x30 cm.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe obrzezy kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe | Il 11

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, w

kG/cm?, co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 0,5 0,75
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie mniej niz 13 9 6
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg dobra wg

5 | Odpornosé na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | PN-B-01080

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy kamiennych:
- dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzchni jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gtebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury,
- wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypukiosci
poza lico pasa obrobionego do 3 cm,
- w obrebie pasa dtutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu,
- szczerby i ukruszenia — 3 na 1 mb.
Obrze za bezpieczne
Nalezy uzy¢ obrzezy wykonanych z granulatu gumowego o wymiarach 5x20-30 cm.
Dopuszcza sie zastosowanie obrzezy betonowych z wierzchnig warstwg granulatu gumowego.
2.2. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonéw oraz na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
35, odpowiada¢ PN-88/B-300001.
Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych wg PN-76/P.-79005. Rozpoczecie roztadunku
kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta Niezaleznie od atestu producenta Wykonawca
ma obowigzek badania dla kazdej dostawy: czaséw wigzania, statosci objetosci, i 28 dniowej wytrzymatosci cementu
wg PN-88/B-04320.
Transport i przechowanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej.
Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw. Badania
wody nalezy wykonagé :
- w przypadku nowego zrodta poboru ;
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.
2.4.Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wg PN-75/B-06250 klasy B 25.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem :
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej;
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
Obrzeza kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrzeza nalezy uktadac¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.Zasady transportu pozostatych
materialéw podano w "Wymaganiach og6lnych".
5. WYKONANIE ROBOT
Zakres wykonywanych robét :
- wytyczenie linii obrzeza;
- przygotowanie podtoza - wykonanie koryta. Stopien zageszczenia nie moze byé mniejszy od 0,97 zgodnie z PN-
59/B-04491 ;
- wykonanie tawy betonowej 18x25 cm z betonu C8/10 ,
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- wykonanie warstwy podsypki cementowo - piaskowej gr. 5 cm ;

- montaz, uprzednio zakupionych i dowiezionych obrzezy na podsypce cementowo — piaskowej (lub obrzezy z
rozbiorki) .

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinna wynosi¢ 5cm . Spoiny pomiedzy
obrzezami ( max.1 cm szerokosci) po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola wyrobéw betonowych zgodnie z norma BN-80/6775-03/03. Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez
pomiar geodezyjny i ogledziny.

Dopuszczalne odchylenie profilu podtuznego obrzezy nie moze przekracza¢ 1 cm, a tolerancja odchylenia od
projektowanego kierunku 1 cm .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m. Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ metréw obrzeza betonowego ustawionego i
odebranego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokona¢ sprawdzajac przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna byé
udokumentowana odpowiednim protokétem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST D.00.00.00. Ptaci sie za metry
wbudowanego i odebranego zgodnie z pkt. 8 obrzeza.

9. ZASADY PLATNO SCI

Cena jednostkowa winna uwzgledniac :

- zakup i dostarczenie na budowe obrzeza, piasku na podsypke i zaprawy cementowe-piaskowej ; wytyczenie linii
prowadzacej ; przygotowanie podioza; wykonanie Kkoryta; wykonanie fawy betonowej, wykonanie podsypki
cementowo-piaskowej, wykonanie tawy betonowej 18x30 cm , ustawienie obrzezy 8x30 cm, wypetnienie stykéw
zaprawg cementowo — piaskowg; pielegnacja wykonanego obrzeza; uporzadkowanie miejsca budowy.

D - 08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych gr. 9 cm.
Ptyty chodnikowe kamienne - elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiarow i ksztatu
oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt

Piyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych materiatow
kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i ST.

W zaleznosci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura ptyt moze by¢: tupana, pitowana
lub groszkowana.

Piyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. | Cechy Ptyty kamienne z
granitu sjenitu | piaskowca

1 Wytrzymatos¢é na Sciskanie w stanie nasycenia wodg, MPa, nie | 100 100 51

mniej niz
2 Wytrzymatos¢é na sciskanie po badaniu mrozoodpornosci, MPa, | 80 80 45

nie mniej niz
3 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda, cm, | 0,75 0,75 1,0

nie wiecej niz
4 Nasigkliwo$¢ wodag, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
5 Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wiecej niz 25 25 25

Odporno$¢ na niszczace dzialanie atmosfery przemystowej w od 0,5
6 srodowisku o zawartosci SO,, w mg/m3 od 10 do 200 do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. | Nazwa wady Faktura piyty

tupana pitowana | groszkowana

1 Skrzywienie wichrowato$é powierzchni licowej, mm 3 15 2
2 Odchytki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +3 +2 2
3 Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1

jak dla gatunkéw blokéw z plyt surowych 11} 11} 1
4 Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sie na powierzchni
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do 20% powierzchni plyty

5 Szczerby na krawedziach ograniczajgcych powierzchnie licowg
— liczba na kazde 100 cm dtugosci krawedzi plyty z:
a) granitu i sjenitu 4
b) piaskowca 5
— dlugosé, mm, dla plyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca 8
— glebokosé, mm, dla ptyty z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

2.2.2. Sktadowanie ptyt
Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typéw i wymiardw. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z
dtuzszych bokoéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych i
zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada¢
wymaganiom PN-B-19701
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
drobnego sprzetu pomocniczego.
. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Plyty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w ST D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt betonowych
chodnikowych”.
5.5. Uktadanie chodnika z ptyt kamiennych
Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projektowej. Pochylenie poprzeczne nie
powinno by¢ wieksze od 1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inzyniera, do 3%.
Ptyty przy kraweznikach ustawionych wzdtuz jezdni nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika.
Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac sie na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.
Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docietych.
Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty
moga tez byc¢ przycinane.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Piyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskowa.
5.6. Spoiny
Szerokos$¢ spoin powinna wynosic:
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
— natukach do 3 cm.

D
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Spoiny pomiedzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé ptyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.
5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywacé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta pityt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych piyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze dostarczonej
partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg punktu 2.2,
c) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych
w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 piyty w dowolnym
miejscu, sprawdzajac ukfad ptyt i mierzac grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie
moga przekracza¢ + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtubanie na diugosci 10 m, w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac

0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Profil podiuzny chodnika sprawdza sie za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza sie za pomocg szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 300
do 500 m?iw miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu

moga wynosic + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Roéwnolegtos$é spoin sprawdza sie za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania, wykonanie koryta,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsaczajacej, utozenie chodnika z ptyt kamiennych, wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda, przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-08.02.07 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej oraz kostki kamiennej ciete;.
2. MATERIALY
Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100. W zaleznosci
od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase I, klase II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozréznia sie nastepujace wielkosci kostki
nieregularnej - 5, 6, 8 10 (cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mieé¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

)

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci (a), natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna przekraczaé wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | 1l wedtug
Wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w
1 | MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110
2 | Scieralnosé na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 0,4 PN-B-04111
wiecej niz
Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie
3 | mnigj niz 12 8 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odpornosé na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102
sie

2.3.3. Skfadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Do zamulania
spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
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— ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.
. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie
luzno usypana.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podfoza”.

Wskaznik zageszczenia podioza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca

Warunki wykonania warstwy odsaczajgcej podano w ST D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych

betonowych”.
5.4. Podsypka

Przewidziano podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty,
— desen rzedowy ukosny,
— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
ré6znych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°
C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku
ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.6. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Nalezy spoinowa¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym.

Glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawag cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokryé
warstwag wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej
ST.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy wykonywac¢ nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokoscido 3 m: +1lcm,
— o0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych
w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”,

i
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C) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
€) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Rownos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowg
tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

NAWIERZCHNIE SPORTOWE

D.20.01. ELASTYCZNA PODBUDOWA DYNAMICZNA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem elastycznej podbudowy dynamicznej gr. 3,5 cm dla nawierzchni boiska wielofunkcyjnego.
2. MATERIALY
2.1. Podbudowa.
Pod docelowg elastyczna podbudowe dynamiczng nalezy wykona¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa
tamanego zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa.
2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementow terenu za pomoca obrzezy betonowych 100x30x8cm
ustawianych na tawie betonowej z betonu C8/10 z oporem.
2.3. Warstwa dynamiczna
Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie elastyczng podbudowe dynamiczng o nastepujacych parametrach nie
gorszych niz:

Okreslenie parametru, jednostka Warto$¢ wymagania
Grubo$¢ catkowita 35mm
Skiad:
- granulat gumowy 1-5mm
- kruszywo kwarcowe 3-5mm

- suszone ogniwo potgczone lepiszczem poliuretanowym
Masa powierzchniowa nawierzchni

- granulat gumowy 11,50 kg/ m?

- kruszywo kwarcowe 29 kg/m?

- lepiszcze 2,3 kg/m?
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchniowej boiska poliuretanowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- lekki sprzet transporotwy,
- rozktadarki mas poliuretanowych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét.
Budowa petnowymiarowego boiska z nawierzchnig syntetyczng zabiera do 10 tygodni, z czego na wykonanie
podbudowy potrzeba od 5 do 7 tygodni w zaleznosci od uksztattowania terenu oraz koniecznosci wykonywania
odwodnienia. Po zakonczeniu prac boisko moze byé¢ natychmiast eksploatowane.
5.2.1. Podbudowa.
Elastyczna podbudowa dynamiczna stosowana jest pod systemy nawierzchni sportowych poliuretanowych i traw
syntetycznych jako substytut betonu i asfaltu. Wymaga podbudowy przepuszczalnej z kruszywa. Ukladana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy uktadarki mas poliuretanowych. Doktadnos¢ wykonania podbudowy
dynamicznej jw. zblizona jest do uktadania asfaltu; obie warstwy muszg byé utozone maksymalnie réwno, aby
unikna¢ kosztéw zwigzanych z réwnaniem nieréwnosci.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Warunkiem poprawnego wykonania w/w podbudowy jest przestrzeganie warunkéw pogodowych, technologii
wykonania oraz wkasciwych norm zuzycia poszczegoélnych materiatéw opisanych systemowo.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m?.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

ST - D.20.02. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA LEKKOATLETYCZNA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem lekkoatletycznej nawierzchni poliuretanowej gr. 1,6 cm jako nawierzchnie wierzchnig boiska
wielofunkcyjnego.
2. MATERIALY
Pod docelowg nawierzchnie nalezy wykonac¢ przepuszczalng podbudowe z kruszywa tamanego zgodnie z projektem
i niniejszg ST.
2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomoca obrzezy betonowych 100x30x8cm
ustawianych na tawie betonowej z betonu C8/10 z oporem.
2.3. Nawierzchnia.
Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie bezspoinowa, nie prefabrykowang nawierzchnie poliuretanowg
dwuwarstwowsg, odporng na obuwie z kolcami o nastepujacych minimalnych parametrach:

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartos¢ wymagania
Grubo$é catkowita 14mm
Twardos$¢ wedtug metody Shore'a (Sh.A) 240
Przyczepnos¢ do podkiadu: (MPa) 20,8
Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:

9 - w stanie suchym 20,30
- w stanie mokrym 20,30
Odpornos¢ na uderzenie:
10 |- powierzchnia odcisku kulki, (mm?) 2450
- stan powierzchni po badaniu bez zmian
Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona:
11 |- przyrostem masy, (%) <0,30
- zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
Nawierzchnia o jednolitej
. . barwie z rbwnomiernie
12 | Wyglad zewnetrzny nawierzchni roztozona i trwale zespolona
posypka z granulatu EPDM
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Mrozoodpornos$é oceniona:
13 |- przyrostem masy (%) <0,30
- zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
14 Odpornos¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiang barwy po >4
naswietleniu, (nr skali szarej) -

Wiasnosci uzytkowe nawierzchni:

- bezspoinowos¢

- antyposlizgowosé

- elastycznosé

- odpornos¢ na starzenie i promieniowanie UV

- minimalne koszty eksploatacji

- estetyczny wyglad

- do uzytkowania w obuwiu z kolcami

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchniowej boiska poliuretanowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- lekki sprzet transporotwy,

- natryskiwarki lub rozktadarki mas poliuretanowych

4. TRANSPORT

Og6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét.

Projektuje sie nawierzchnig sportowg bezspoinowa, dwuwarstwowg o catkowitej grubosci 16mm, uktadang na placu

budowy, wymagajaca podbudowy sztywnej (asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy dynamicznej).

Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wody, wykonywana in-situ, stuzy do pokrywania nawierzchni boisk

wielofunkcyjnych, placoéw rekreacji ruchowej , kortéw tenisowych , biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozhiegow

konkurencji technicznych , itp. Wykonywana zgodnie z normg DIN 18035/6 + IAAF. Jest odporna na obuwie z

kolcami.

5.2.1. Podbudowa.

Nawierzchnia jw. wymaga podbudowy sztywnej, odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,

odchyiki mierzone fatg dt. 2m nie powinny byé wieksze niz 8mm. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen

organicznych, kurzu, biota, piasku itp. Nie moze byé zaolejona (plamy nalezy usung¢). Podbudowa betonowa
powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie posiada¢ odspojonych odtamkéw. Natomiast podbudowa
asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposéb, aby nie wystepowato wykruszanie sie warstwy goérnej.

Alternatywnym podiozem jest tez podbudowa elastyczna np. CONIPUR ET, ktéra jest mieszaning granulatu

gumowego, kruszywa kwarcowego oraz lepiszcza poliuretanowego o grubosci 35mm.

5.2.2. Impregnacja podtoza.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej oraz zwigzanie luznych czasteczek podioza.

5.2.3. Wykonanie warstw nosnych ,elastycznych”.

Sktada sie ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4mm, granulatu gumowego, potaczonego lepiszczem

poliuretanowym np. CONIPUR 322. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowa, przy pomocy rozkladarki mas

poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy, EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w

mikserze. Istnieje tez opcja pokrycia gornej warstwy systemem poliuretanowym np. CONIPUR 63HE w celu

zwiekszenia waloréw uzytkowych i estetycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Nawierzchnia posiada badania DIN i IAAF, rekomendacje techniczng ITB, oraz atesty higieniczne PZH.

Wymagania dotycz gce wykonania prac nawierzchniowych.

1. Nawierzchnia poliuretanowa powinna by¢ przeznaczona do wykonania na terenie budowy i by¢é odporna na
kolce. Nie dopuszcza sie stosowania nawierzchni prefabrykowanych (w catosci ani czesciowo).

2.  Nawierzchnia moze by¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o kwalifikacjach
potwierdzonych stosownym dokumentem wystawionym przez producenta nawierzchni i dotyczacym
wykonywanego zadania.

3. Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrow nawierzchni okreslonych w tabeli nalezy
potwierdzi¢ stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta
techniczna producenta w oryginale) pozwalajgcymi na ich weryfikacje.

4. Nawierzchnia powinna posiada¢ aktualny Atest Higieniczny.

5. Wykonawca winien udokumentowag, iz dysponuje specjalistycznym sprzetem do uktadania nawierzchni np.
poprzez przedstawienie do oferty faktury zakupu, umowy dzierzawy, polisy ubezpieczeniowej.

6. Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem obejmujacym wykonanie w okresie ostatnich pieciu lat
minimum pie¢ obiektéw w powyzszej technologii w wielkosci nie mniejszej niz projektowana. (potwierdzona
referencjami Inwestora).

7. Wykonawca winien zlozy¢ gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez producenta nawierzchni .

Dla boiska wielofunkcyjnego - poliuretanowego nalezy przewidziec:
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Stupki stalowe do gry w siatkéwke , montowane w tulejach, z regulacjg wysokosci mocowania siatki, z mechanizmem
naciggowym i siatkg wielosezonowa.- kpl.

Bramki aluminiowe 5 x 2m , montowane w tulejach, z siatkami catosezonowymi - 2szt.

Przenosne stupy do koszykéwki wraz z tablicami i obreczami uchylnymi z siatkg - z ciezarkami stabilizujgcymi - 2szt
(Stojak stalowy dwustupowy ocynkowany o wysiegu 160cm, tablica 180x105cm laminowana, obrecz uchylna,
siateczka do obreczy. llos¢: 2 zestawy. lub stojak stalowy jednostupowy ocynkowany o wysiegu 120cm, tablica
120x90cm laminowana, obrecz uchylna, siateczka do obreczy. llos¢: 2 zestawy.)

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i DIN 18035/6 oraz IAAF daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

D.20.04. NAWIERZCHNIA BOISK — MURAWA SZTUCZNA
1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z trawy syntetycznej przy realizacji boisk pitkarskich.
2. MATERIALY
2.1. Podbudowa.
Pod docelowa nawierzchnie nalezy wykonaé przepuszczalng podbudowe z kruszywa tamanego oraz z
poliuretanowej warstwy dynamicznej gr.3,5cm.
2.2. Obrzeza.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementow terenu za pomocg obrzezy betonowych 100x30x8cm
ustawianych na tawie betonowej z betonu C8/10 z oporem .
2.3. Nawierzchnia.
Jako warstwe wykonczeniowg przyjmuje sie polietylenowg nawierzchnie z trawy syntetycznej o nastepujacych
minimalnych parametrach:

Okreslenie parametru, jednostka Warto$¢ wymagania

Grubos¢ catkowita 62mm
Przepuszczalno$¢ dla wody Tak

Konstrukcja nawierzchni: wiékno mieszane monofilowo -
fibrylowane, grubo$¢ wtokna 160mikr.,

Nawierzchnia z wtdkna polietylenowego,
wypetniona piaskiem kwarcowym i
granulatem SBR, kolor zielony, linie biate

Wyglad zewnetrzny nawierzchni

Masa powierzchniowa nawierzchni

- ciezar DTEX 15 000 jednostek
- ciezar 2615 g/m2
Gestos¢ splotow 6 929 /m2
Gestos¢ widkien 97 006 /m2

Wiasndci uzytkowe nawierzchni:
- wysoka wytrzymatos$¢

- spojnosé

- trwalosc¢

- duza elastycznosc¢

- stabilno$¢ wypelnienia

- estetyczny wyglad

- podobienstwo do murawy naturalnej
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania boiska z murawy naturalnej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:
— lekki sprzet transportowy,

— noze do ciecia i przycinania rolek trawy.
4. TRANSPORT

Ogo6Ine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Trawa syntetyczna dostarczana jest na plac budowy w rolkach o szerokosci do 4m i dlugosci dostosowanej do

konkretnego zamowienia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét.

Budowa petnowymiarowego boiska z nawierzchnig syntetyczng zabiera do 10 tygodni, z czego na wykonanie

podbudowy potrzeba od 5 do 7 tygodni w zaleznosci od uksztattowania terenu oraz koniecznosci wykonywania

odwodnienia. Wykonanie nawierzchni syntetycznej wymaga 3-4 tygodni, a po zakonczeniu prac boisko moze by¢
natychmiast eksploatowane.

5.2.1. Podbudowa .

Rodzaj wykorzystanej podbudowy jest zalezny od przeznaczenia boiska, warunkéw na terenie budowy oraz

wymagan klienta. Przewidziano podbudowa elastyczna, ktéra jest mieszaning granulatu gumowego, kruszywa

kwarcowego oraz lepiszcza poliuretanowego o grubosci 35mm.

5.2.2. Nawierzchnia.

Podstawa nawierzchni jest wykonana najczesciej z widkna polipropylenowego osnowa, wzmocniona dodatkowo

widkning i zalana od spodu gumag lateksowa, zapewniajaca jej wytrzymatos¢, spojnosc i trwatosé. Wykonane sg w

niej otwory pozwalajgce na szybkie odprowadzanie wéd opadowych z powierzchni boiska (do 60l/h/m2). Przez

osnowe przetkane sg potgczone w peczki wtokna tworzace runo trawy.

Montaz nawierzchni odbywa sie poprzez roztozenie jej na przygotowanej podbudowie, przycieciu do wymaganego

wymiaru oraz pokryciu klejem tasmy spajajacej sasiadujace jej krawedzie. Linie wyznaczajace pole gry nie sa

malowane, lecz stanowig integralng cze$¢ nawierzchni syntetycznej. Po potaczeniu wszystkich elementow i

wykonaniu linii boisk nadaje sie jej odpowiednig twardos¢ i wytrzymatos$é poprzez odpowiednig ilos¢ piasku

kwarcowego i granulatu gumowego wcieranego pomiedzy zdzbta trawy.

5.2.3. Wypetnienie.

Bardzo istotnym elementem nawierzchni jest wypetnienie. Trawy syntetyczne przeznaczone do profesjonalnego

uprawiania pitki noznej wypetnione sg piaskiem kwarcowym i granulatem gumowym. Piasek kwarcowy, wypetniajacy

nawierzchnie do wysokosci ok. 1 cm, zapewnia jej przyleganie do podioza ( sportowe trawy syntetyczne nie sg
mocowane na state do podbudowy) oraz wspomaga utrzymanie wtdkna trawy w pionie, dzieki czemu nawierzchnia
nie ,wygniata sie”. Trawa syntetyczna wypetniona piaskiem kwarcowym umozliwia wykonywanie poslizgéw i nagtych
zwrotow. Dodatkowo piasek kwarcowy przyjmuje od 8 do 12 | wody na m?, co utrzymuje nawierzchnie w niskiej
temperaturze. Po wtarciu warstwy piasku kwarcowego nastepuje mechaniczne wypetnienie pozostatej przestrzeni
granulatem gumowym. na bazie kauczuku SBR. Taki rodzaj granulatu pozyskiwany jest najczesciej w procesie
recyklingu. Stanowi podstawowy rodzaj wypetnienia, stosowany przewaznie dla boisk szkolnych i treningowych.

Dostepny jest w kolorze czarnym i przeznaczony przede wszystkim dla obiektow otwartych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

Nawierzchnia posiada rekomendacje techniczng ITB, oraz atesty higieniczne PZH.

Wymagania dotycz ace wykonania prac nawierzchniowych.

— Nawierzchnia moze byé¢ instalowana jedynie przez autoryzowanego wykonawce o kwalifikacjach potwierdzonych
stosownym dokumentem wystawionym przez producenta nawierzchni i dotyczacym wykonywanego zadania.

— Spetnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréow nawierzchni okreslonych w tabeli nalezy potwierdzi¢
stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB, karta techniczna
producenta w oryginale) pozwalajgcymi na ich weryfikacje.

— Nawierzchnia powinna posiada¢ aktualny Atest Higieniczny.

- Wykonawca winien udokumentowaé, iz dysponuje specjalistycznym sprzetem do uktadania nawierzchni np.
poprzez przedstawienie do oferty faktury zakupu, umowy dzierzawy, polisy ubezpieczeniowej.

- Wykonawca powinien wykaza¢ sie doswiadczeniem obejmujacym wykonanie w okresie ostatnich pieciu lat
minimum pie¢ obiektow w powyzszej technologii w wielkosci nie mniejszej niz projektowana. (potwierdzona
referencjami Inwestora).

- Wykonawca winien ztozy¢é gwarancje na oferowang nawierzchnie potwierdzong przez producenta nawierzchni .

— Posiadanie przez nawierzchnie certyfikatu FIFA RECOMMENDER 2 STARS

— Bramki aluminiowe 5 x 2m , montowane w tulejach, z siatkami catosezonowymi - 2szt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 poz. 414),
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 19994r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. nr 2 z 1995r. poz.29),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

— Instrukcja techniczna 0 - 1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

— Instrukcja techniczna G - 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G - 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G - 2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,1983.
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— Instrukcja techniczna G - 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G -3-2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G- 3-1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
— PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
— PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
— PN-60/B-04493 Grunty budowlane . Oznaczenie kapilarnosci biernej,

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku,
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 1 : Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci
— PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
— PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.
— PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu
— PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
PN-B-19701:1997 Cement portlandzki z dodatkami

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
— PN-87/S-02201 Drogi samochodowe . Podziat, nazwy i okreslenia
— PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
— PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
- Rozporzadzenie MI z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181).

PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen kruszywa
— PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
— PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
— PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
— PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
— WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakos$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

— PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody badan wytrzymatosciowych
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - wymagania i metody badan
BN-80/6775-03.00 Ptyty chodnikowe betonowe.

- WT-2 Nawierzchnia asfaltowe na drogach publicznych,

— PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

— PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

— Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
— PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
— PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
— PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
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