Zalacznik nr 8

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST)

Roboty w zakresie rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
CPV45110000-1

D-01.01.01 Roboty odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z odtworzeniem trasy ulicy Wielkowiejskiej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Obejmuje odtworzenie trasy przebudowy ulicy na odcinku 0,86 km.

W zakres robot pomiarowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw glownych osi trasy
ulicy,

b) wyznaczenie punktéw wysokosciowych (repery robocze),

¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe, oraz poczatkowe i
koncowe trasy.

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem, albo rury
metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

3. Sprzet

3.1 Sprzgt pomiarowy

Do otworzenia trasy i punktow wysokosSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzgt pomiarowy:

- tachimetry

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtwarzania trasy ulicy i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie doktadnos$ci pomiarow.

4. Transport
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robo6t



5.1. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie musza by¢ utrwalone

W sposOb wyrazny i jednoznaczny. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong oznaczen punktow
pomiarowych w trakcie trwania robot.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa, oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i
posrednich nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie powinno by¢ wigksze od 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do dokumentacji projektowe;j lub jej korekty w ramach nadzoru
autorskiego w trakcie realizacji robot przebudowy ulicy.

5.3. Wyznaczenie przekroi poprzecznych

Obejmuje wyznaczenie krawedzi ulicy w jej przekroju poprzecznym obejmujacym jezdnig i chodnik,
oraz przylegly pas terenu szerokosci ~1 m. Odlegto$¢ miedzy przekrojami dostosowac nalezy do
uksztaltowania terenu i geometrii trasy drogowe;.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (od 1 do 7).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbidr robot

Odbior robot zwiazanych z wytyczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych, lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. Podstawa ptatno$ci

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia gtownych punktéw osi i punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow poprzecznych,

- stabilizacja punktoéw pomiarowych.

10. Przepisy zwiazane

- instrukcja techniczna 0-1 "ogolne zasady wykonania prac geodezyjnych",

- instrukcja techniczna G-3 "geodezyjna obstuga inwestycji GUGIK Warszawa 1989 1.",
- instrukcja techniczna G-4 "pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe GUGIK 1983 r."



D-01.02.04 Roboty rozbiorki elementéw drog
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka
elementow starej ulicy.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzonych robot zwiazanych z
rozbiorka:

- warstw nawierzchni,

- podbudowy,

- chodnikéw 1 wjazdow,

- ogranicznikow.

w ilosci tacznej 1191,22 m’.

2. Materialy

Ze wzgledu na stopien zniszczenia przebudowywanej ulicy rozbiorka zuzytych materiatow ma
charakter demolacyjny. Ewentualne uzycie gruzu porozbidorkowego do innego zagospodarowania
powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

3. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot rozbiorkowych moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- mloty pneumatyczne,

- zurawie samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- spawarki do cigcia zbrojenia,

- koparki.

4. Transport
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazanych

przez Inzyniera.

Jezeli materiat z rozbiorki zostanie zakwalifikowany przez Zamawiajacego do innego
zagospodarowania, wykonawca powinien przewiez¢ go w uzgodnione miejsce sktadowania.

6. Kontrola jakosci robot
Polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonania, oraz sprawdzeniu ewentualnej mozliwosci
wtornego zagospodarowania w innym miejscu.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog jest:
- nawierzchni i chodnika oraz podbudowy - m* (metr kwadratowy),



- dla ogranicznikow - m (metr),
- dla odwozu gruzu - m® (metr sze$cienny),

8. Odbidr robot
Jest jednoznaczny z pkt.6

9. Podstawa platno$ci

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie,

b) dla rozbiorki podbudowy

- zerwanie podbudowy i ewentualne jej rozdrobnienie,

- zaladunek i wywiezienie,

¢) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy

- odkopanie wraz z wyjgciem,

- zaladunek 1 odwiezienie,

d) dla rozbiorki chodnikow

- reczne wyjecie lub rozkucie ptyt chodnikowych i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki.

10. Przepisy zwiazane
nie wystepuja



D-02.01.01 Roboty ziemne
1.Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach kat.II1.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t drogowych.

1.3 Zakres robot objgtych SST

Ustalenia w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
ulicy obejmujacej wykonanie wykopow i niewielkiej ilosci wyroOwnania terenu przy nawiazaniu do
cokolow ogrodzen i zasypania starego rowu drogowego. Doktadnym dokumentem asortymentu ilosci
robot jest tabela robot ziemnych.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Po wykonaniu rozbiérki starej nawierzchni i podbudowy nalezy zabezpieczy¢ istniejacq armaturg
wod-kan, wlazy kanatowe i zasuwy wodociagowe.

W obrebie tych elementdéw uzbrojenia terenu, roboty ziemne wykonywac nalezy r¢cznie.

Podobnie wykona¢ nalezy wykopy punktowe probne: w skrzyzowaniach z sieciami gazu, teletechniki
1z kablami elektrycznymi.

2. Materialy (grunty)
Rodzimy grunt zalegajacy pod warstwami przysztej konstrukcji jezdni winien si¢ charakteryzowac
grupa rownosci G1. Grupg tg uzyska si¢ po zastosowaniu na ubitym podtozu warstwy odsaczajace;j.

3. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca robdt korzysta¢ powinien z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajanie i zaladunku nadmiaru gruntu: koparki 0,6 m’

- wykonywanie robdt poprzecznych (z wykopu na nasyp) roboty rgczne,
- transportu mas ziemnych: samochody wywrotki 10t,

- sprzetu zaggszczajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. Wykonanie robot

4.1 Zasady prowadzenia robot

Roboty ziemne wykonywane w wykopach gr. kat.IIl obejmuja gtebokosci do niwelety robot
ziemnych, praktycznie poglebienie koryta po robotach rozbiorkowych. W obrebie istniejacej armatury
uzbrojenia instalacji wod-kan (studnie i zasuwy), teletechniki, gazu

1 skrzyzowan kabli energetycznych roboty te nalezy wykonywac recznie. Wiodacymi robotami sa
roboty mechaniczne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0,6 m’ z bezposrednim
zatadunkiem na samochody wywrotki o fadownosci 10t z odwozem na wysypisko wskazane przez
Zamawiajacego. Roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie powinna
przekraczac¢ +11 -3 cm.

W czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Wody opadowe i
zastoiny gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

4.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$SnoSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach robdt ziemnych na glgbokosci do 60 cm od powierzchni robot
powinno spetnia¢ wymagania wskaznika zaggszczenia dla KR2 0,97. Podloze gruntowe zaggscic
nalezy w trakcie robot poprzedzajacych fundamentowanie ulicy.



5. Kontrola jakosci robot

5.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot i zgodnos$ci z projektem:

- pomiar szerokosci i rownosci korpusu ziemnego wykonany: tasma, szablonem, fata o dt. 3
m i niwelatorem w odstgpach co 200 m i punktach gtownych tukéw poziomych,

- pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu wykonany niwelatorem w odstgpach co
200 m.

6. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m’ ( metr sze$cienny)

7. Odbior robot
Roboty ziemne uznaje si¢ za zakonczone jezeli sa wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji pkt. 4 i 5 daly wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnos$ci

8.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonywanie wykopu z transportem na odwoz do miejsca zwalki,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- zaggszczenie powierzchni wykopu

- profilowanie odcinka pasa w liniach rozgraniczajacych.

9. Przepisy zwiazane
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN- 7\8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



I1. Fundamentowanie ulic CPV45233330-1
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podloza ulicy.

1. wstep
1.1 Przedmiotem specyfikacji jest profilowanie i zaggszczanie mechaniczne koryt na catej szerokosci
jezdni i chodnikéw pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja zwiazana jest z wykonaniem n/w robot.

- profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni i chodnikoéw oraz zjazdow w
ilosci 6615,38 m’.

2. Materialy
Materiaty nie wystepuja za wyjatkiem wody do zaggszczenia podtoza, ktora moze by¢ uzyta z
wodociagu lub studni.

3. Sprzet

Do wykonania robot korytowania, profilowania i zaggszczania podtoza moze by¢ wykorzystany n/w
Sprzet:

- fopaty i oskardy,

- walc wibracyjny 7,5 t,

- spycharka 55 kW,

- zaggszczarka spalinowa.

4.Transport - Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

W robotach profilowania i zaggszczania podtoza, profilowanie spycharka 55 kW 1 zageszczanie
podioza walcem wibracyjnym 7,5t. W poblizu armatury uzbrojenia terenu zaggszczaé nalezy
zageszczarka spalinowa.

6. Kontrola jakosci robot

Profilowanie i zaggszczanie podtoza korony wykonane powinno by¢ na rzednych projektowych z
tolerancja nie wigcej niz -3 cm lub +1 cm. Wskaznik zaggszczenia winien wynosi¢ dla ulicy KR2
0,97.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

8. Odbidr robot
- jest jednoznaczny z kontrola robot w pkt.6 i dokumentacja techniczna.

9. Podstawa ptatno$ci
Wynika w/w jednostkach obmiarowych poprzedzonym odbiorem wykonanego zakresu robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne



D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca w korycie drogi.
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem piaskowej warstwy odsaczajace;.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objgtych SST
Obejmuje wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr. 15 cm na powierzchni 4856,02 m” jezdni.

2. Materialy
Materialem stosowanym na warstwe odsaczajaca jest piasek $rednio ziarnisty 2-5 mm. Woda moze
by¢ studzienna lub wodociagowa.

3. Sprzet

Do wykonania warstwy odsaczajacej uzy¢ nalezy nastgpujacego sprzetu:
- walca statycznego samojezdnego 10t,

- rowniarki samojezdnej 74 kW,

zageszczarki spalinowej.

4. Transport
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

Podtoze pod warstwe odsaczajaca powinno spetni¢ warunki podane w SSTD-04.01.01. Warstwa
odsaczajaca powinna by¢ roztozona w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki lub
rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego piasku powinna byc¢, taka aby po zaggszczeniu
wynosila 15 cm. Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ przywatowane dwoma przej$ciami walca
statycznego. Warstwa na odcinka o przekroju daszkowym

powinna by¢ zageszczona od krawedzi do osi jezdni, na odcinku przekroju o spadku jednostronnym
od dolnej krawedzi w kierunku krawedzi gorne;.

6. Kontrola jakosci robot

Szerokos¢ warstwy odsaczajacej nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz +10

-5 c¢m, nieré6wnos$ci warstwy nie powinny przekracza¢ 15 mm, rzedne wysokosciowe w odniesieniu do
projektu nie powinny przekracza¢ +1 -2 cm.

7. Obmiar robot
Dokonuje si¢ w m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;j.

8. Odbior robot
Roboty uwaza si¢ za wykonane z godnie z pomiarami z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6

9. Podstawa ptatno$ci

Cena wykonania 1 m”* warstwy odsaczajacej gr. 15 cm obejmuje:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i roztozenie materiatow,

- zaggszezenie 1 utrzymanie w trakcie robot.



10. Przepisy zwiazane
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.



D-04.04.04 Podbudowa z kruszyw lamanych

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszyw tamanych.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objgtych SST

Podbudowy z kruszywa tamanego 0-63 mm przy gr. 15 cm warstwy dolnej wykonuje si¢ na
powierzchni 4330,10 m”.

Podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm warstwy gornej przy gr. 10 cm pod jezdni¢ wykonuje
sig na powierzchni 4330,10 nr’.

2. Materialy

2.1 Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg. PN-B-11112/8/8:
- atestowane kruszywo 0-31,5 mm,

- atestowane kruszywo 0-63,0 mm,

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ nastgpujaca:

klasy II - dla podbudowy zasadnicze;j,

3. Sprzet

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudow z thucznia powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek lub uktadarek kruszywa,

- rozsypywarek kruszywa do utozenia klinca,

- walcow statycznych gladkich do zaggszczenia kruszywa grubego,

- szczotek mechanicznych,

- walcow ogumionych do koncowego zaggszczania,

- przewoznych zbiornikow wody zaopatrzonych w urzadzenia rozpryskowe.

4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1 Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszcezeniu 1 zaklinowaniu osiagngla grubos¢ projektowa. Kruszywo grube po roztozeniu powinno
by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku nie mniejszym niz 30
KN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac sig pasami podtuznymi, czg§ciowo nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ w kierunku krawedzi gérnej. Po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢
kruszywo drobne w rownej warstwie w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania uzy¢
walca wibracyjnego 18 kN/m, albo ptytowa zaggszczarkg wibracyjna o nacisku jednostkowym 16
KN/m’. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.



6. Kontrola jakosci robot

6.1 Badania przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do robét i przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

- uziarnienie kruszyw,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych

Jedno badanie na 600 m* powierzchni budowy.

6.3 Réwnos¢ podbudowy

Nierownos$ci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata lub planografem. Nierownosci nie
powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

Roéznice migdzy rzednymi wysokosciami podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm,-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nie moze przekraczaé¢ przesunigcia + 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ o wigcej niz:

+ 2 cm dla podbudowy zasadniczej

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyw tamanych.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za odebrane jezeli wszystkie pomiary i badania z pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno$ci

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m” podbudowy thiczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- roztozenie 1 zaggszczenie kruszywa,

- pomiary i badania laboratoryjne.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-S-96023 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych



II1. Roboty w zakresie nawierzchni ulic CPV 45233252-0
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca gr. 6cm od hm 148,50 do 8+59,82 powierzchnia
4330,10 nr’,

Nawierzchnie z betonu asfaltowego o gr. warstwy $cieralnej 5 cm od hm 148,50 do 8+59,82 o
powierzchni 4330,10 m”.

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego (na mostku)

Nawierzchnia z asfaltu lanego warstwa wiazaca gr. 6 cm od hm 1+2,50 do 148,50 o powierzchni 30
2

m".

Nawierzchnia z asfaltu lanego warstwa $cieralna gr. 5 cm od hm 142,50 do 1+8,50 o powierzchni 30

2
m.

D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki granitowej

Nawierzchnia z kostki granitowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm od hm 0+0 do
142,50 o powierzchni 512,50 m’.
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot -ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (§ST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania -- ST

opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej | wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10],

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
; liczba osi obliczeniowych
_ KEIeEoriR ruchy 100 kapasIdob:T
. KRI >12 B
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreélenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o
okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, speiniajaca
okretlone wymagania,

1.43. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i Zageszczona.

1.44, Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwieksza odpomos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
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1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rOZproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna -~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w * ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-

96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty

drogowe podane w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreilone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepezego. ;
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

s . Wymagania wobec materialow
Lp. | Rodza) materisy w zaleznosci od kategorii ruchu
- _ nr normy KR llubKR2 | od KR 3 doKR6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | KL 1,11; gat1,2 | kI 1, 11"; gat.]
b) ze skal osadowych jw. jw.
| €) z surowca sztucznego (2uzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i 2zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionege surowca skalnego weg| kb I, II; gatl, 2 kL I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D50 °
wg PN-C-96170:1965 [6] .

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. 1;
gat. |

2) tylko dolomity ki. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakeji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej

i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
ar normy [ KRIWbKR2 | KR3doKRG |
1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL LI gat1,2 | kLI % gat1,2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. |
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, II -
4 |Grys i #wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, Il;gatl,2 | kLI, 11"gatl,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
D 50, D70 D 50

wg PN-C-96170:1965 [6]

1) tylko pod wzgledem scieralnodci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. [; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1'lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgods Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w
tablicy 1i 2.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do -wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
= ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogtlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.3. Wypeiniacz

Wypeiniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

; Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmierym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwéjnymi écianami skrzyni

WYPOSAZONe) w Sysiem Ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaliowej oraz wyniki badafi laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badai kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
~ doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilofci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warsmw
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.



D-05.03.05

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszaoki mineralnej do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartodci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 J od KR 3 do KR 6
sit #, mun Mieszanka mineralna, mm
Gl IE° 10 ot Lo ol Y R fodo  fodo
20 |98 |doe3 |9020 [do20 ’ |do16 |[dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 33+100 100 83+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90=100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 63+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9.6 39+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 5467 | 30+30 6330 66+39
6,3 48+78 56+87 78100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 4458 | 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+33 21436 30+42 35+48
zawartosé | -
ziarn > 2,0 | (41<71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 1828 25436
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16423
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8=15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 T=11 8+12 5+7 1015 69 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.




Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05-

MR ASTM z_w 100 BO 50 40 20 10

100 0

50 4 J", 10

80 A g 20

= e b,

g 70 L N e
= % y, =
@ 80 4 aw g
ot e, o @
s = :
E 50 + —¥ 50 ;
£ = &0 %
4 i B s B §

o330 He
.i‘/ — il - g - o

'll"
20 80
—

10 g0

0 100

0,075 015 0.18 0.3 042 0,85 2 4 63 8 86 16 25 38
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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VWymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KRI lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm {mieszanka
o nieciaghym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obeigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od U do 12,8 mm do
warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny speiniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 lp. od 1 do 3.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2

KR 3 do KR 6

Modut sztywnosci petzania ", MPa

nie wymaga sie

> 14,0 (218)Y

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w % 3
temperaturze 60° C, kN i 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
W ieni Inej trzeni Gbkach
3 ; yae}menm wolnej przestrzeni w probkach| 75.0 do 90,0 od 78,0 do
Jw., %o
_ e 86.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8.0 mm od 2,0 do 4.0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5.0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16.0 mm od 4,0 do 5,0 od 4.0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5.0do 7.0
7 | Wskaénik zaggszczenia warstwy, % = 98,0 =98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od3,0do 5,0

LR o |
P

L

tylko fazy projektowania skitadu MMA
probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych- uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
zawarto$ci asfaltu

orientacyjne

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1IlubKR2

KR3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od 0 od 0 od (0 od 0 do
do20 | dolé6 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84--100 100
20,0 87+ 100 100 T5+100 87=100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68<90 77100 87100
12,8 65+93 T8=100 85+100 62+83 6690 77100
9.6 57«86 67+92 T0=100 55474 56+81 67+80
8,0 32+81 | 60486 62+84 50+69 50+75 6083
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54273
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 4260
2.0 30+55 30+54 35+55 25+4] 25441 30+45
zawartosc
ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 20440 | 25+45 16+30 16+30 20433
0,42 13+30 14+28 18+38 1022 G222 13425
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 T+16
0,15 5+15 7+15 O+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 46 47 5+8
Orientacyjna
zawartosc asfaltu w | 4,3+58 | 4,3+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,

wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazace], wyrdwnawczej | wzmacniajace] nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 16 mm do
warstwy wiazace], wyroéwnawczej i wzmacniajace] nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy ‘wiaZzacej, wyroéwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 Jub KR2

NRASTM 200 100 BO 50 40 z0 10
' 100 )
80 f’ 10
80 ! d 20
i i o
£ A 3
2 - Vs
£ =
g 50 A /-’/ aw =
(1]
& 17/—| . K
50 = so 2
3 v :
s 40 2
60 ‘m
g e E
e s
70 S
—
20 — — 80
R (PR I | B Bt o
10 = = I 80
r,_...--"""' i ]
= - — _._|_._a
o 100
DO75 045 D48 03 042 085 z 4 B3 B9E 16 25 381

12,8 20 s
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6 :
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm di
warstwy wig2acej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi
- obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm d«

warstwy wyrdwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 dc
KR6 :
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyTdwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,, warstwy
wiaZace]j, wyrdwnawczej

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

>80 (26,07

Lp. Wihsiciwotci i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 Jub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymagasie | = 16,0 (222)”
2 | Stabilno4é prébek wg metody Marshalla w- - :

211,0-

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzefi w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 ﬁy;ij:me:ue wolnej przestrzeni w prf:bka!:h od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubosé warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
odOmmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm -od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm C . od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =080 =980
8 | Wolna przestrzef w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skiadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki m‘inerainb-asfnltowej

) Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

lub ciqnlym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw,
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnlkéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym

takzc mtqpne,

ich wysuszenie i

;pumnno by¢ wagowe

i zautomatyzowane oraz zgodne z mcepta Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Pla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on byé
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.




Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

. 50 od 145° C do 165°C,
-diaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu. '

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskala wilaciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° Cdo 170° C,
-zD70- od 135° Cdo 165°C,
-zD100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z hetonu asfaltuwegu powinno by¢
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. .

Nieréwno$ci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinmy byé WIQIGZE od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci pudiota pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwq g
__|__scieralna - | wiazaca i wzmacniajaca _
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 : 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozloZzeniém warstwy nawierzchni z betonu ‘asfaltowego, podloze nalezy
skropié¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptnwan}rm
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Podioze do wykonania - Ilos¢ astfltu po odpa_mwamu wody
Lp. zrrihsouriit b ot falma]wes % z emulsji lub uplynniacza z asfalt
= R _ g uPl)anionr.En, kg/m’
. Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7 do 1,0
) Podhudf}war z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Fod!:?duwa z chudego betonu Iub gruntu 0d 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawljcrzchn.la asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozony warstwg nalezy skropié emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptvnniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
- B uplynnionego kg/m* _
I | Podbudowa asfaltowa -
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0.3

Skropienie powinno byé¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na

odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j;
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego,
= 2h przyilosciod 0.5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
= 0.5 hprzy ilosci od 0.2 do 0,5 ke/m’ emulsji lub asfaltu uplynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8§ em i + 10° C dlia
wyvkonywanej warstwy gruboéci < 8 em. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatry
(V> 16 ms).
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5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem
skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skfadu.  zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg
ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKRS6

1 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8,0; 6.3; 4.0; + 5,0 +4.0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £30 £90
0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 i T
3 |Ziama przechodzace przez sito o oczkach
#0,075mm Fad =12
4 | Asfalt £ 0.5 +0.3

5L.3. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InFyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9, Wykunanietwarstwy Z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukiadarka
wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudawywant:j nie powinna by¢ nizsza od minimalne)
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodn ie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
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Poczatkowa temperatura mieszankl w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zaggszczenia utoZonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez
InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiardw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-5-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaii innymi réwnowaznymi metodami.

. 6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wlasciwodci wypeiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotnosé
wypelniacza. '
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czgstotliwoéé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badari na dziennej
R — dziatce roboczej
1 | Skiad i uziamienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwémi 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasdciwoici wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki ;
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- teden raz deienr:
asfaltowej pobranej w wytworni J e

Ip.1 11p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru Zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratorvjna.
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6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiaréw
| | Szerokodé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km
2 | Réwnosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rdwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosei 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuzne; i poprzeczne;
oraz usytuowania osi wedlug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc ziacza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena-ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokoié warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
poiozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13,

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnoéci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wi3zaca | wzmacniajaca
| | Drogiklasy A, SiGP = 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ ' 6 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacj projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5, Rzedne wysokosiciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjy
projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja
* 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla kiorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi = 5 mm. .

6.4.8. Ziacza podhuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w [inij prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé catkowicie Zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jezdni powinna
wvstawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny bvé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznoéé obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture. bez
migjsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych sig i spekanych,

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganizmi
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ~-Wymagania ogdine™
pkt 7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu.
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Opdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne”
pkt B

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumenlacjq projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania 2z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
6025:20001 10] daly wyniki pozylywne.

2. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogalne nsialenia dotyczgee podstawy plainoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy planogei podano w OST D-M-00.00.00
«Wymagania ogalne” pkt 9,

0.2, Cena jedoosiki obminarowej

Cena wykonania | m® warstwy nawierzehni z betonu aslltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie 7 zatwierdzonym projekiem organizacji ruchu,
dostarczenie malerialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaliowej i jej transport na miejsce whudowania,
pasmarowanie lepiszezem krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikow,

skropienic migdzywarstwowe,

— rozloZenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych, wymaganyeh w specyfikacji
technicznej. '

HL PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

LPN-B-TEENE1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2 PN-B-1T112:1996 - Kroszywa  mineralne. Kruszywa  Jamane  do  nawierzehni
trogowych
FPN-B-1T113:1996  Kruszywa  mineralne,  Kruszywa  naturalne  do  nawierzehni
drogowyeh. Piasck
IN-B-TTTIS:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa szluczne 7 zuzla slalowniczepo
do nawierzehni drogowych
5PN-C-04024:1991  Ropa naflowa i przetwory nallowe. Pakowanie, znakowanie
i transpoil
6. PN-C-96170:1965  Przetwory nallowe. Aslally drogowe
T.PN-C-96173:1974  Przetwory naflowe. Aslalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-5-04001:1967  Drogi  samochodowe,  Metody  badain mas  mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

i



D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego na mostku z robotami remontowymi podloza obiektu.

Roboty remontowe nawierzchni mostkowej poprzedzi¢ nalezy ocena stanu technicznego obiektu
mostowego.

D-01.02.04
D-04.01.01
D-08.01.01
D-07.06.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa nawierzchni drogowej na mostku poprzedzonej remontem podtoza i izolacji
sklepienia.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacjg techniczng stosuje sig jako dokument przetargowy i kontraktowy robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Obejmuje:

Po rozbiodrce recznej starej nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych skucie reczne warstwy
ochronnej z betonu z rozbiérka izolacji na sklepieniu mostka na powierzchni 55,2n7’.
Rozbidrke zniszczonych porgezy mostowych z ich wymiang 13,0 m.

Oczyszczenie reczne sklepienia na powierzchni 55,2 m’,

Remont szczelin dylatacyjnych z blachy sprezystej 10,0m.

Wymiang wpustow odwodnienia (zgodnie z projektem odwodnienia ulicy).

Uzupehienie zaprawa cementowa 1:2 ubytkéw sklepienia na powierzchni 55,2m”

Skropienie asfaltem uptynnionym powierzchni pod izolacj¢ z geomembrany i geokompozytu w ilosci
o0gdlnej 88,2 m’.

UloZenie geomembrany na powierzchni 58,2 n’.

Utozenie warstwy ochronnej z betonu B-20 w ilo$ci 3,90 m’ .

Ustawienie kraweznikow granitowych mostowych 15x18 cm.

Utozenie obrzezy betonowych 20x6 cm na ptask (obramowania chodnikow) na zaprawie
mrozoodpornej Ceresit lub Atlas 12,0m (2,4m2).

Wykonanie dwuwarstwowej nawierzchni jezdni z asfaltu lanego z przektadka z geokompozytu
migdzywarstwowa na powierzchni 30,0 m* grubo$¢ nawierzchni w warstwie wiazacej 6 cmiw
warstwie $cieralnej Scm.

Wykonanie jednowarstwowej nawierzchni chodnika z asfaltu lanego na powierzchni 21,0 m* o
strukturze warstwy $cieralnej gr. 5 cm.

2. Materialy
2.1. Materiatami remontu obiektu mostkowego sa :
- Zaprawa cementowa 1:2
- Remont izolacji szczeliny dylatacyjnej z blachy sprezystej izolowanej asfaltem uptynnionym z
wypetieniem zalewowa masa asfaltowa.
- Geomembrana na sprysku asfaltowym.
- Beton B-20 warstwy ochronnej geomembrany.
- Masy asfaltu lanego jezdni i chodnika.
- Geokmpozyt (przektadka migdzy warstwa $cieralng i wiazaca z asfaltu lanego).
- Porgecze mostowe z prgtow pionowych o rozstawie 14-16 cm.

Projektowanie masy asfaltu lanego

W masie asfaltu lanego szkielet mineralny sktadajacy si¢ z grysu jest tak wypetmiony zaprawa
bitumiczna (wypehiaczem i lepiszczem) Ze prawie nie ma w nim wolnych przestrzeni. Nadaje to



goracej masie ptynnos¢, co umozliwia rozlewanie masy zamiast jej rozscielania; nastgpnie rgczne
wyrownanie masy gltadzikami jest wystarczajace do zageszczania masy bez koniecznosci jej

watowania. Rozroznia si¢ dwa rodzaje mas asfaltu lanego do $cieralnej warstwy nawierzchni i do
warstwy wiazace;j.

Materiaty :

Do wytwarzania masy asfaltu lanego stosuje sig asfalt drogowy D20, D35 lub D50.
Podstawowym lepiszczem dla nawierzchni asfaltu lanego jest asfalt D35.

Wypehiacz maczka kamienna do wytwarzania masy asfaltu lanego powinien odpowiadac
wymaganiom PN-61/S-96504, a piasek wg PN-55/5-96502.

Grysy 2-12,8 mm rownomiernie stopniowana klasy [ powinny by¢ stosowane do warstwy Scieralnej, a
klasy II — na warstwe wiazaca.
Dobor uziarnienia kruszywa wg tabeli XII 8-8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych
mas asfaltu lanego

Masa asfaltu lanego
Sita — —
i\f:é,‘.‘ft‘i,’l drobnoziarnista érednioziarnista gruboziarnista
gy t , na warstwe
. gt “zc}‘;‘l‘.‘;ﬁnﬁe na warstwe §cieralng i wigzaca wiazaca
1 2 3 4 V 5
25,0 - | - — —100
20,0 — - — —90
16,0 — —100 —100 100--80
12,0 —— —90 10090 93-+172
8,0 —100 100--80 9080 85—+63
4,0 100--70 80-+-67 T4--67 80-+54
2,0 6555 6550 6050 6550
0,85 57--47 5740 49--40 58-+40
0,42 47--38 48-+-32 39—+32 49--31
0,30 43--33 43-+29 3429 4327
0,18 37-+29 3T+25 2925 38-+24
0,15 34--26 3423 25-+23 3421
0,075 24--20 25+20 20-+20 23-+18
e sy T S ey i i o
Reeane kolumny § dotyezs masy dia drog 1 Ulle o Gty Mot ostach, piacach
postojowych. ,!

Dobor ilosci lepiszcza

Ilos¢ asfaltu w procentach wagowych w stosunku do cig¢zaru kruszywa oblicza si¢ z wzoru



gdzie :

W — wolna przestrzen w dobranej mieszance mineralnej w procentach objgtosciowych

A, — gesto$é (cigzar whasciwy) asfaltu w g/cm’

Go — gestos¢ pozorna (cigzar objetosciowy) mieszanki mineralnej w g/cm’

n — nadmiar lub niedomiar asfaltu w procentach objetosci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralnej w granicach podanych w tabeli XII.8-9.

Wartosci liczbowe nadmiaru lub niedomiaru asfaltu w procentach
objetosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej

! Asfalt
Przeznaczenie masy & A o AT, i 2
B D 20 } D 35 D 50
— i ?
na warstwy Scieralne 0=+3 0o 2 s =t
na warstwy wigzace - 1vna-1 ’ 2. 0 -3l
= Bt

Sktad mas asfaltu lanego w procentach wagowych tabela XII. 8-10.

L ]
Tablica XII 8-10
Skiad ramowy mas asfaltu lanego w procentach wagowych

Wartosci liczbowe dla masy
Wielkoéei charakterystyczne PFESINACKURS) na Warstwe
2 _ b fcieralna ‘ wigzacyg
Asfalt 89,5 78
Wypetniacz 2530 23--28
Piasek lub mial kamienny 2030 21--35
Grysy 35-+45 —-
Zwiry lub grysy — 3550
Dopuszczalna wolna przestrzen
w kruszywie mineralnym w %
W granicach 1520 1520
Zawarto$¢é ziarn > 2,0 mm > 35 =35
Zawarto$¢ ziarn < 0,075 mm \ 20 > 18

Robocza temperatura lepiszcza i kruszywa oraz goracej masy tabela XII. 8-12.



Tablica XII. 8-12

Robocza temperatura lepiszeza i kruszywa oraz prawidlowa
temperatura gotowej masy

Temperatura robocza Prawidlowa
temperatura
ndians St lepiszcza | kruszywa goto\:rej masy
w oC
min | max ‘ min : max min | max
Asfalt
D 50 150 170 170 200 160 180
D 70 145 165 160 190 145 170
D 100 140 160 150 180 140 160
D 200 130 150 140 170 130 160
Smola o lepko$ci
> 1400 s 95 120 105 120 85 120
800--1400 s 90 110 105 110 80 110
300-- 800 s 80 100 105 110 70 110
< 300 s 70 95 100 106 60 100

Produkcj¢ masy wykona¢ w oparciu o sporzadzona recepture robocza przez laboratorium.

3. Sprzet

- Kotty produkcyjno-transportowe.

- Lopaty.

- Taczki.

- Prasownice do asfaltu.

- Dowolne narzgdzia do rgcznego skucia warstwy wyréwnawczej izolacji starego betonu.

4. Transport
Dowolne $rodki transportu recznego na dtugosci remontowanego mostku i transportu kotowego poza
mostkiem.

5. Wykonanie masy asfaltu lanego

Masg asfaltu lanego przygotowuje si¢ w kottach transportowych. Najpierw podgrzewa si¢ catkowita
ilos¢ asfaltu do stanu ptynnego, a nastegpnie dodaje si¢ porcjami ustalong ilos¢ wypehiacza przy
ciagtym mieszaniu w celu otrzymania jednolitej zaprawy. Gdy temperatura tej zaprawy osiagnie
przepisowa wysokos¢, wsypuje si¢ do kotla poszczegodlne rodzaje kruszywa w kolejnosci
rozpoczynajacej si¢ od kruszywa najdrobniejszego, po czym dogotowywuje si¢ mase do temperatury
przepisowej po doktadnym wymieszaniu. Przygotowanie masy mozna uzna¢ za zakonczone z chwila
otrzymania w kotle jednolitej potptynnej masy. Czas pierwszego gotowania masy w kotle 4 tonowym
wynosi ok. 8 godzin, a nastgpnych gotowan ok. 5 godzin. Przy dostarczeniu do kotta ogrzanego do
temp. 140-170°C kruszywa czas gotowania masy asfaltu lanego mozna skroci¢ do 2-3 godzin. W celu
tego skrocenia czasu stosuje si¢ wstgpne wymieszanie sktadnikow masy tacznie z lepiszczem w
otaczarce. Wymaga to jednak uprzedniego wysuszenia i ogrzania wypelniacza w suszarce, dodanie
bowiem tak duzej ilo$ci wypehiacza ktory stanowi ok. Y4 calego cigzaru masy znacznie ochtodziloby
pozostate kruszywo i lepiszcze, wskutek czego nalezyte otoczenie nie byloby mozliwe. Po wstepnym
wymieszaniu masy wyladowywuje si¢ ja do kotlow produkcyjno-transportowych, w ktérych masa
dogotowywuje si¢ ok. 1 godziny.

Charakterystyczne cechy jakosciowe wytworzonej masy asfaltu lanego tablica XII. 8-14.



Charakterystyczne cechy jakosciowe wytworzonej m

Tabliec a XII. 8-14
asy asfaltu lanego

Jakosée ﬁlgsy

Wyglad masy

Przebieg zmian przy
wytadunku

Inne cechy

Dobra

Czarna, l$nigca,
gesta, jednorod-
na, bez grudek
wypelniacza

Odpada =zaréwno od
lapy mieszadla po wy-
nurzeniu sie ponad
poziom masy, jak i od
drewnianej listwy po
wyjeciu jej z kotla.
Z otworu spustowego
wyplywa z oporem. Po
wyladowaniu z taczki
powoli rozsciela sie i
wydziela mato pary.

Na papierze po-
zostawia ciem-
nobrgzowe
Slady

Chuda

Matowa. gesta,

zwiezla, wyglad
niejednakowy

W kotle z trudnoscig
rozst¢puje sie przed
lapami mieszadla., Z
ot woru spustowego wy-
rlywa b. powoli. Z trud-
noscig daje sie rozécielié

Na papierze po-
zostawia nie-
liczne §lady

Zbyt ttusta

Czarna, blysz-
czgca, ruchliwa,
rzadka

Latwo rozstepuje sie
przed lapami miesza-
dia. Z otworu spusto-
wego szybko splywa.
Po wyladowaniu z ta-
czki szybko rozsciela
sie na boki, zwlaszcza
na spadku podluznym
i poprzecznym

Na papierze po-
zostawia liczne
czarne $lady

Zbyt
__goraca

Jak masa zbyt tlusta; wydziela sie duzo

pary

Zimna

Matowa, gesta,
zwiezla, ciggngca
sie, malo ruchli-
wa

W kotle z duzg trud-
noscia rozstepuje sie
przed lapami miesza-
dia. Przykleja sie do
lap mieszadla i do
wloZonej drewnianej
listwy. Z otworu spu-
stowego wyplywa b.
powoli. Z trudnoScia

| daje sie rozscielié

Powierzchnia
warstwy jest
rakowata

Przepalona

jak masa zbyt ttusta; wydzielajg sie z61-
tawe opary i gryzacy zapach

Niedbgo-
towana

Pbéimatowa,
gesta, zwiezla

Przykleja sie¢ do lap
mieszadla i drewnia-
nej listwy. Z otworu
spustowego wyplywa
z duzg trudnoécia.
Rozécielenie masy jest
bardzo trudne. Przez
otwér zasypowy kotla
wydziela sie para

Powierzchnia
warstwy jest
rakowata

5.1. Wykonanie nawierzchni z asfaltu lanego

Kolejnos¢ robot przy wykonaniu asfaltu lanego jest taka sama jak nawierzchni z betonu asfaltowego, z

tym wyjatkiem ze masy asfaltu lanego nie zaggszcza sig. o ‘
Na wyremontowanym i zaizolowanym podlozem najpierw uktada sig i zaprasowywuje warstwe
wiazaca gr. 6 cm, nastgpnie wykonuje si¢ skropienie asfaltem uptynnionym i uktada




warstwg geokompozytu, a potem warstwe Scieralna gr. 5 cm, po czym zaciera si¢ nawierzchnie
piaskiem. Chodnik z asfaltu lanego gr. 5 cm wykonuje sig analogicznie jak warstwg $cieralng
nawierzchni jezdni.

6. Kontrola jakosci robot

Polega na kontroli rowno$ci warstw asfaltowych przy ktorych nieréwnosci nie powinny wynosic
wigcej niz 9 mm dla warstwy $cieralnej i 12 mm dla warstwy wiazacej. Kontroli podlegaja rowniez
spadki poprzeczne i grubosci warstw ktdre powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +10 %. Kontrola masy asfaltu lanego polega na zgodnosci jej z receptura laboratoryjna.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa sa m* dokonanych rozbiorek starych warstw ochronnych i izolacji, m’
uzupetnien nieréwnosci zaprawa w sklepieniu, m” skropienia asfaltem uptynnionym pod izolacje z
geomembrany, uloZenie warstwy ochronnej z betonu w m’.

Ulozenie w m” warstwy wiazacej z asfaltu lanego, geokompozytu i warstwy $cieralnej z asfaltu
lanego. Utozenie warstwy chodnika z asfaltu lanego gr. masy 5 cm o strukturze $cieralne;.
Wymiang porgczy mostowych w m. Utozenie krawgznikéw granitowych w m.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane po kontroli wykonawstwa z dokumentacja projektowa i kontrola
jakosci robot.

9. Podstawa ptatnosci
Obejmuje zakres dokumentacyjny robdt zgodnie z wykonawstwem asortymentu jednostek
obmiarowych.

10. Przepisy zwiazane
— BN -66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki mostowe.
— PN-75/B-06250 Beton zwykly.
— PN-64/S-96032 Mieszani z asfaltu lanego.
— BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski.
— PN-65/B-14504 Zaprawy cementowe.



D-05.03.01 Nawierzchni z kostki granitowej z czesciowym przelozeniem istniejacej
podbudowy z brukowca D-05.02.02a

1. Wstep
1.1. Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni ulicy z kostki granitowe;.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni ulicy z kostki granitowej wysokos$ci
8 cm na podsypce cementowo-piaskowej na powierzchni 512,5 m?, po uprzedniej rozbidrce starej
nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych. Nawierzchnia z kostki utozona zostanie na
istniejacej podbudowie z brukowca, ktdra zostanie czgsciowo przetozona w miejscach
zdeformowanych na powierzchni 114,8 m*.

2. Materialy

- Kostka granitowa gr 8 cm

- Piasek 2 mm

- Cement portlandzki 35

- Wymagania dla materiatow

Kostka granitowa powinna posiadac atest techniczny.
Piasek nie powinien zawiera¢ zanieczyszczen organicznych.
Cement powinien by¢ marki portlandzki 35

3. Sprzet
- Ubijak rgczny
- Taczki
- Lopaty

4. Transport
Transport kostki odbywat sig bedzie samochodami skrzyniowymi z zurawikiem. Transport materiatow
sypkich podsypki cementowo-piaskowej samochodami i wywrotkami.

5. Wykonanie robot
Nawierzchnie uktada si¢ na istniejacej podbudowie z brukowca, z ktorej uprzednio usunigta zostata
stara nawierzchnia bitumiczna. Na podbudowie brukowcowej rozsciela si¢ warstwg podsypki
cementowo-piaskowej ¥4 ktora po zaggszczeniu powinna posiadac gr. 3-5 cm. Kostke uktada sig
mozliwie $cisle 1 przy starannym przestrzeganiu wigzania spoin. Prawidtowo ulozona kostke
rozpoznaje si¢ po nastgpujacych cechach :

— spoiny kostki sa nie szersze niz 8 mm

— wiazania kostki w sasiednich rzedach mijaja si¢ co najmniej o czwarta czgS¢ szerokosci

kostki.

Po utozeniu kostki nastepuje jej ubicie przy jednoczesnym sprawdzeniu profilu podtuznego i
poprzecznego. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostki w podsypce, przy czym kostka osiada ok 2
cm. Po nastepnym ubiciu kostka osiada dodatkowo ok. 1 cm.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez jednokrotne swobodne opuszczenie ubijaka o masie 25 kg z
wysokosci 15 cm na poszczegoélne kostki. Po takim uderzeniu nie powinno by¢ widoczne osadzanie
kostek. Spoiny wypelnia si¢ po ubiciu kostki. Wykonana nawierzchnie zasypac¢ nalezy piaskiem o
warstwie gr.1,5 cm, oraz pielggnowaé poprzez polewanie woda. Po uptywie 3 tygodni oczyszczona
nawierzchnig z piasku mozna odda¢ do uzytku.

6.Kontrola robot



Kontroli podlega utozona nawierzchnia w zakresie sprawdzenia spadkow poprzecznych, podtuznych i
rownosci. Prze§wity migdzy tata profilowa a powierzchnia do 8 mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej nawierzchni.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli ogledziny i pomiary w
p-k.t. 6 daty wynik pozytywny.

9. podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej 1m”nawierzchni obejmuje :

Wykonanie warstwy podsypki.

Utozenie kostki granitowe;.

A przy przetozeniu zdeformowanej podbudowy brukowej uzupetienie podsypki i wykonanie
ponownego zabruku.

10. Przepisy zwiazane

PN-57/S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
PN-60/B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa,
PN-B-11113:1996 Piasek naturalny.

PN-B-19701: 1997 Cement powszechnego uzytku.



D-08.01.01 Lawy i krawezniki

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace kraweznikow i ich posadowienia na tawach
podkraweznikowych.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych SST

Wykonanie taw betonowych z betonu B-15 o wymiarach 15x30 z oporem w ilosci 109,78 m”.
Utozenie krawgznikoéw granitowych 15x25 na dtugosci 205,0 m.

Utozenie kraweznikow betonowych 15x30 wibroprasowanych na dlugosci 1537,5 m.

2. Materialy

2.1 Beton uzyty na fawg pod krawegznik powinien odpowiadac kl. B-15, wykonany powinien by¢ w
betoniarkach mieszadtowych spadowych na terenie betoniarni w oparciu o receptg robocza z
nastgpujacych materialow:

- cement do betonu portlandzki marki 35,

- piasek 2 mm,

- mieszanka wielofrakcyjna zwirowa 2-16 mm,

- woda z wodociagu.

2.2 Deski iglaste obrzynane kl. III gr. 25 mm

2.3 Krawezniki 15x30x100 cm
Konsystencja betonu plastyczna

2.4 Sktadowanie materiatow

Dotyczy jedynie kraweznikow, materialy do taw zostaja bezposrednio po dostarczeniu wbudowane.
Kraweznik uktada¢ nalezy w odstgpach umozliwiajacych ich bezposrednie liniowe rozmieszczenie.
Na terenie budowy krawezniki dostarczane sa w paletach po 15 szt. na jednej palecie.

3. Sprzet

Mozna stosowa¢ dowolny sprzet do wykonania szalunku taw, do zageszczenia stosowa¢ mozna
ubijaki rgczne lub mechaniczne. Do zaggszczania mieszanki betonowej zaleca si¢ stosowac wibratory
pograzalne.

4. Transport

- samochody skrzyniowe 5t z zurawikiem,

- betoniarki samochodowe z pompa do przetlaczania mieszanki,
- samochody wywrotki.

5. Wykonanie robo6t

W uprzednio wykonanym i zaggszczonym wykopie nalezy wstawi¢ szalunki, dowiez¢ masg betonowa
1 przettoczy¢ w oszalowanie. mieszanke zagesci¢ wibratorem pograzalnym. Po okresie fazy wstgpnej
dojrzewania 2-6 godzin na warstwie wyrdwnawczej z podsypki cementowo piaskowej ustawi¢
krawezniki. Spoiny kraweznikéw wypeti¢ zaprawa cementowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Kontrola mieszanki betonowej



Kontrola mieszanki betonowej w betoniarni polega na pobraniu z pojedynczego zarobu probki o masie
5 kg, zwazeniu a nastgpnie przesianiu przez sito o oczkach 2mm przemywajac woda. Pozostalo$¢ na
sicie suszy si¢ a nastgpnie wazy. Wynik badania oblicz si¢ ze wzoru
K=G1/G2
w ktorym:
G1 - masa kruszywa powyzej 2 mm w kg
(G2 - masa mieszanki betonowej w kg
K - udziat kruszywa grubego w masie mieszanki betonowej w %

Roéznica zawartosci kruszywa w zadnej z prob nie moze co do wartosci bezwzglednej wynosic¢ wigcej
niz 5% do zawartosci przewidzianej recepta.

Wytrzymato$¢ umowna na $ciskanie okresla si¢ w Mpa dla probek szeSciennych o krawegdzi 15 cm, po
28 dniach twardnieniach. Probki pobiera si¢ w miejscu przygotowywania betonu z czgstotliwoscia nie
mniejsza niz jedna probka na 100 zarobow.

6.2 Krawezniki

Na 300 m odcinka utozenia, Wykonawca wybierze jedna szt. kraweznika sprawdzajac laboratoryjnie:
nasigkliwos$¢, odpornos¢ na dziatanie mrozu, no$nosc.

Nasigkliwo$¢ betonu w krawezniku nie wigksza niz 5%.

7. Obmiar robdét
Jednostka obmiarowa taw jest m’, uktadki kraweznikow mb.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane po kontroli wykonawstwa z dokumentacja projektowa
1 kontrola jakosci robot.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie:
- faw pod krawezniki,
- ustawienie i potaczenie krawgznikow.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-11112 Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy drog, ulic, parkingow.



IV Roboty w zakresie chodnikéw CPV45233222-1
Chodniki z kostki betonowej i plytek granitowych
D-05.03.23

D-05.03.01

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem chodnikow.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objgtych SST

Ustalenia niniejszej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki
brukowej betonowej gr. 6 cm na powierzchni 1148,03 m” na posypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm
i ptytek granitowych gr. 6 cm na powierzchni 220,35 n’.

Powierzchnie chodnikow z kostki brukowej betonowej ograniczone sa od strony posesji obrzezami
betonowymi 30x8 cm utozonymi na podsypce cementowo — piaskowej, powierzchnie chodnikow z
plytek granitowych dowiazane sa do istniejacej zabudowy i cokolow ogrodzen.

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni chodnikow sa:
- kostka brukowa betonowa gr. 6 cm,

- piasek 2 mm,

- obrzeza betonowe 30x8 cm,

- ptytki granitowe gr. 6 cm o powierzchni antyposlizgowe;j,

- kruszywo tamane 0-31,5 mm,

- cement marki 35 portlandzki.

2.2 Wymagania dla materiatlow

Kostka brukowa betonowa powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDM w Warszawie, atest IBDM
oraz powinna by¢ zgodna z BN-80/6775-03-04. Kolor kostki powinien by¢ uzgodniony z
Zamawiajacym. Identyczne kryteria winny spetnia¢ obrzeza betonowe. Piasek gr. 2-5 mm nie
powinien zawiera¢ zanieczyszczen organicznych. Plytki granitowe powinny by¢ antyposlizgowe,
woda studzienna lub wodociagowa. Kruszywo tamane 0-31,5 mm jak na warstwe gorna podbudowy
(rozdziat IT fundamentowania ulic), warstwa grubosci po zaggszczeniu 10 cm, podsypka cementowo —
piaskowa gr. 3 cm po zaggszczeniu pod kostke brukowa 1 plytki granitowe

2.3 Sktadowanie materiatow
Materiaty sktadowane beda w paletach na odcinkach na jedna zmiang.

3. Sprzgt

3.1 Wibrator do zaggszczenia z ptyta z wulkolanu

3.2 Pozostaly sprzgt dowolny

4. Transport

Transport materiatow odbywat si¢ bedzie samochodami skrzyniowymi z zurawikiem w przypadku

dowozu kostki brukowej betonowej i obrzezy w paletach, kostki granitowej w opakowaniach
producenta. Samochodami wywrotkami dowozony begdzie piasek.



5. Wykonanie robot

W uprzednio wykonanym i zaggszczonym korycie nalezy utozy¢ warstwe tlucznia gr. 10 cm po
ubiciu. Na podbudowie z kruszyw tamanych rozscieli¢ podsypke cementowo — piaskowa pod pod
kostke brukowa i ptytki granitowe, wyrowna¢ do wymaganego profilu. Kostkg brukowa i plytki
granitowe utozy¢ na podsypce z przycigciem wg potrzeby. Ubi¢ mechanicznie nawierzchnig z
podsypka. Sprawdzi¢ spadki poprzeczne i rownosci nawierzchni. Wypetni¢ spoiny przez zamulenie
piaskiem.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega utozona nawierzchnia chodnika w zakresie sprawdzenia spadkow poprzecznych i
rownosci. Dopuszczalne wartosci przeswitow mierzonych lata czterometrowa nie powinny by$
wieksze niz 8 mm.

7.0miar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli ogledziny i pomiary w
pkt.6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatno$ci

Cena jednostki obmiarowej 1 m* chodnika obejmuje:

- wykonanie warstwy podbudowy z thucznia

- utozenie nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowe;j
- wykonanie obramowania nawierzchni

10. Przepisy zwiazane

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic parkingéw
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

PN-B-112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

PN-60/B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.



Zjazdy na posesje
D-05.03.23
D-05.03.01
1. Wstep

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zjazdow.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacjg techniczng stosuje sig jako dokument przetargowy i kontraktowy robot.

1.3 Zakres robot objgtych SST

Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zjazdow szer. 4,0 m do bram posesji z brukowej
kostki betonowej w ilosci 859,80 m’, oraz zjazdéw z kostki granitowej na szeroko$ci bram do posesji
w ilodci 94,00 m’.

2. Materialy

2.1 Materiatami stosowanymi do wykonania zjazdow sa:

- kostka brukowa betonowa gr.8 cm w kolorze uzgodnionym z zamawiajacym, oraz kostka granitowa
gr. 8 cm,

- kruszywo tamane 0-63 mm,

- piasek 2-5 mm,

- cement marki 35 portlandzki

2.2 Wymagania do materiatow
Kostka brukowa betonowa powinna posiada¢ aprobate i atest IBDM, oraz powinna by¢ zgodna z BN-
80/6775-03-04, analogiczny atest powinna posiada¢ kostka granitowa.

2.3 Kruszywo famane 0-63 mm jak na gorna warstwe dolna podbudowy ( Rozdziat II
fundamentowania ulic) warstwa grubosci 10 cm po zaggszczeniu.

2.4 Podsypka z piasku gr. 10 cm po zaggszczeniu.

2.5 Podsypka cementowo-piaskowa gr.3 cm po zaggszczeniu pod kostke brukowa betonowa i
granitowa.

2.6 Sktadanie materiatow w pasie chodnikowym obok wjazdow, materiaty dostarczane bgda w
paletach w ilosciach ~ 8,2 m” na 1 palecie, kostki granitowe w opakowaniach producenta.

3. Sprzet

3.1. Ubijak rgczny
3.2 Wibrator do zaggszczania z ptyta z wulkolanu
3.2 Pozostatly sprzgt dowolny

4. Transport

Transport materiatow - kostki brukowej betonowej i granitowej odbywat sig bedzie samochodami
skrzyniowymi z zurawikiem. Transport materiatow sypkich - thuczenia, klinca, podsypki cementowo-
piaskowej samochodami wywrotkami.

5. Wykonanie robot
W uprzednio wykonanym i zaggszczonym korycie, roztozy¢ nalezy warstwg piasku ktora po
zageszczeniu winna osiagna¢ grubos¢ 10 cm. Na podsypce piaskowej ulozy¢ nalezy warstwe thucznia



gr. 10 cm po ubiciu. Warstwe tg zaklinowaé. Na podbudowie z kruszyw tamanych rozscieli¢ podsypke
cementowo-piaskowa, utozy¢ kostke i ubi¢ obydwie warstwy ukfadki wibratorem, badz ubijakiem
recznym. Spoiny zamuli¢ piaskiem, badz zaprawa cementowa w przypadku nawierzchni zjazdu z
kostki granitowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli podlega utozona nawierzchnia chodnika w zakresie sprawdzenia spadkow poprzecznych i
rownosci. Dopuszczalne warto$ci przeswitow mierzonych tata czterometrowa nie powinny by¢
wieksze niz 8§ mm.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m*wykonanego wijazdu.

8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli ogledziny i pomiary w
pkt.6 daty wynik pozytywny.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej 1 m* wjazdu obejmuje:

- wykonanie warstwy podsypki,

- wykonanie podbudowy thuczniowej,

- utozenie kostki brukowej betonowej i granitowej na podsypce cementowo-piaskowe;j

10. Przepisy zwiazane

PN-B-1113 Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-1112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

BN-08/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

PN-60/B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa.



V. Roboty regulacyjne armatury wodociagéw w pasie drogowym CPV45230000-8
D-03.02.01a

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot regulacji
istniejacej armatury uzbrojenia terenu w pasie drogowym.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacjg techniczng stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot.

1.3 Zakres robo6t objetych SST
Regulacja wlazéw kanatowych 41 szt., regulacje zaworéw wodociagowych 40 szt.
Regulacja studzienek telefonicznych 2 szt.

2. Materialy

- Mieszanka betonowa B-25

- Cement portlandzki 35

- Piasek

- Deski iglaste obrzynane 25 mmm kl. 1T
- Gwozdzie

- Woda

3. Sprzet
Mozna uzywa¢ dowolnego sprzetu.

4. Transport
Samochody wywrotki, samochody skrzyniowe.

5. Wykonanie robot

Obejmuje rozebranie wtazoéw nastudziennych i skrzynek zasuw. Wykonanie deskowania. Ulozenie i
zageszczenie betonu. Rozebranie deskowania. Osadzenie wlazow lub skrzynek zasuw na wymagane;j
wysokosci na zaprawie cementowej.

6. Kontrola jakosci robot
Po wykonaniu robot sprawdzi¢ prawidlowo$¢ usytuowania armatury w stosunku do realizowane;j
niwelety nawierzchni, i jej stabilno$ci.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. regulowanej armatury.

8. Odbior robot
Po wykonaniu kontroli jako$ci i stwierdzeniu wykonania zgodnie z pkt.6 roboty uznaje sig za
wykonane.

9. Podstawa ptatnosci
Cena jednostki obmiarowej 1 szt. regulowanej armatury.

10. Przepisy zwiazane
PN-H-74051-2 Wtazy kanatowe
PN-77/m-74081 Skrzynki uliczne do zasuw.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT -
ODWODNIENIE ULICY WIELKOWIEJSKIEJ
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa odwodnienia w ramach projektu :

,» Budowlanego przebudowy i budowy ulicy Wielkowiejskiej w Wachocku".

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
budowe odwodnienia ulicy Wielkowiejskiej zgodnie z projektem budowlanym i umowa.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z wykonaniem n/w robot :

a) Budowa kanatu deszczowego z rur PVC @ 315/9,2 mm

b) Budowa kanatlu deszczowego z rur PVC @ 400/11,7 mm

¢) Montaz studzienek rewizyjnych betonowych @ 1000 mm, @ 1500 mm z osadnikiem,

d) Montaz studzienek sciekowych ulicznych @ 500 mm wraz z krata

e) Montaz przykanalikow od wpustow ulicznych z rur PVC @ 200/5,9 mm

f) Montaz koryt i krat Sciekowych w pelnej szerokosci jezdni

f) Budowa ciagu drenazowego z rur PVC @ 100 mm w oplocie kokosowym

g)Regulacja wysokosciowa istniejacych studni kanalizacji sanitarnej ¢ 200 mm do projektowanej
niwelety wg. projektu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne”.

POJECIA OGOLNE.

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

KANALY.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika

Studzienka Sciekowa - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych sptywajacych z terenow
utwardzonych.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

Drenaz w drogownictwie — w celu ujgcia i odprowadzenie wod gruntowych o zwierciadle swobodnym
lub napigtym oraz wody infiltracyjne;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
(ST) i poleceniom Inwestora.

2. Materialy.

Uzyte materiaty powinny odpowiada¢ ogdlnym warunkom stosowania materialow i powinny posiadac
atesty, certyfikaty i dopuszczenie do stosowania:
- Panstwowego Zaktadu Higieny



- Atesty Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
- Certyfikaty
- Aprobaty

2.1. Rury kanatowe.

Do budowy kanalizacji deszczowej przyjgto:

- rury PVC © 315/9,2 mm, @ 400/11,7 mm,

- studzienki deszczowe rewizyjne z kregéw betonowych @ 1000 mm, @ 1500 mm z osadnikiem,

- na podsypke i obsypke rur i studzienek - piasek.

Jezeli zostang zastosowane inne rury i ksztattki to musza by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki tego
producenta rur. Taka zmiana wymaga uzyskania przez wykonawce robot aprobaty inzyniera.

2.2. Wpusty uliczne.

- Wpusty z krggow betonowych @ 500 mm z osadnikiem.

- Kraty na obciazenie 250kN.

- Przykanalik PVC @ 200/5,9 mm.

Elementy wpustow zgodnie z opisem i rysunkami zawartymi w projekcie.

Montaz poszczego6lnych elementow powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja producenta.

2.1. Rury drenazowe

Do budowy drenazu przyjgto:

- rury drenarskie PVC @ 100 mm z oplotem kokosowym

- warstwy filtracyjne

Elementy drenazu zgodnie z opisem i rysunkami zawartymi w projekcie.

Montaz poszczego6lnych elementow powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcja producenta.

2.3. Sktadowanie materiatow.

2.3.1. Rury PVC.

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, odkladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w wymaganiom. Wykonawca jest zobowiazany uktadaé
rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostgp do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

Nalezy $cisle stosowaé szczegdlowe wytyczne skltadowania, ktore podaja Producenci w ,, Instrukcji
montazowej ukltadania w gruncie rurociagéw z PVC ”.

Rury PVC maja na obu koncéwkach zaslepki ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem zlaczy.

2.3.2. Uszczelki do taczenia rur PVC.

Jezeli uszczelki musza by¢ przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach
zamknigtych, z dala od grzejnikow i substancji, ktore moga oddziatywa¢ chemicznie na materiat
przechowywany.

2.3.3. Smar.
Smar silikonowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywac¢ w
wydzielonym magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

2.3.4. Kregi.

Sktadowanie kregow moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji
wybudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 metra. Sktadowanie powinno
umozliwi¢ dostep do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych.



2.3.5. Wiazy i wpusty zeliwne.

Sktadowanie wlazoéw i stopni ztazowych moze odbywac si¢ na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dzialajacych korodujaco. Elementy prefabrykowane moga by¢ skltadowane na otwartej
przestrzeni, na utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod
opadowych.

Prefabrykaty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy
fatwo$¢ przeliczenia. Powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych (paletach) lub luzem w
stosach albo pryzmach.

Powierzchnia sktadowiska musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

2.3.6. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.3.7 Rury drenarskie

Rury powinny leze¢ na poziome;j i ptaskiej podstawie. Nie nalezy ktas¢ wigcej niz cztery zwoje, jeden
na drugim. Jesli rury maja by¢ przechowywane dhuzej niz 12 miesigcy, nie powinny by¢ narazone na
bezposredni wptyw $wiatta stonecznego. Rury z filtrem z wlokna syntetycznego nie powinny by¢
przechowywane bez zadaszenia dluzej niz 12 miesigcy.

Rury z filtrem z wtokna kokosowego nie powinny by¢ przechowywane bez zadaszenia diuzej niz 6
miesigey.

3. Sprzet.

Wykorzystywanie sprzgtu powinno by¢ zgodne z ogdélnymi warunkami stosowania sprzegtu.
Jakikolwiek sprzet 1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zlikwidowane i niedopuszczone do robot. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywany na budowie winien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Powinien posiada¢ aktualne wazne dokumenty
uprawniajace do jego eksploatacji. Prace bgda wykonywane przy uzyciu ogoélnie stosowanych
narzedzi.

4. Transport.
4.1. Rury PVC.

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Wytadunek
rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka
umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin na wiazce z lin
metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowano teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz
rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowac nastepujace
dodatkowe wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przew6z powinno wykonywac¢ sig przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym powinna
by¢ zachowana szczego6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszona kruchosé
tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemiennie, na podktadach drewnianych
o0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

- wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podioze tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,



- przy dlugosciach wigkszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci
jak dla rur PVC.

4.2. Kregi.
Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdéw o srednicach 1,0 m nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech
lin rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustoéw zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i
wytrzymalosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzgtu mechanicznego
do roztadunku.

4.4. Rury drenarskie

Rury drenarskie dostarczane sa w zwojach. Srodek transportu nalezy wybraé ze szczegdlna
staranno$cia. Nie powinno si¢ ciagna¢ rur po ziemi lub jakiejkolwiek innej powierzchni, ktéra
moglaby powodowac ich uszkodzenie (dotyczy to szczegolnie rur z filtrami).

Przy podnoszeniu rur dzwigiem nalezy stosowac zawiesie z materialu wiokienniczego. Nie nalezy
poddawac¢ rur drenarskich miejscowym, skoncentrowanym obciazeniom. Rury nie powinny stykac si¢
z ostrymi krawgdziami. Podczas odwijania wiazek nalezy uwazaé, aby rury nie zwijaly si¢ w spirale.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajac wszystkie warunki w jakich wykonywane bgda roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow.

Podstawg do wytyczenia wpustow i przykanalikow stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

 karczowanie,

* ustalenie miejsc sktadowania humusu oraz urobku,

* ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

* ustalenie miejsc odprowadzania wod gruntowych z odwadnianych wykopow,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

* wytyczenie osi wykopu,

* zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

Prace te sa objgte ogolnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

Tyczenie kanalizacji jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po stronie ogdlnej obstugi
geodezyjnej dla catej inwestycji.

5.3. Roboty ziemne.

Po zakonczeniu robot ziemnych lub jakiejkolwiek ich czgsci teren, elementy zagospodarowania terenu



i jakiekolwiek budowle, w ktorych spowodowano zmiany, musza zosta¢ przywrocone do stanu
weczesniejszego. Cala nadwyzka ziemi wynikajaca z robot ziemnych musi zosta¢ usunigta natychmiast
z kazdej czeéci robot, niezwlocznie po jej ukonczeniu. Kazda ukonczona czgs¢ robot musi zostaé
pozostawiona w stanie uporzadkowanym.

5.4. Roboty montazowe.

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow.

Wymagania dla ukladania rur zostaly opisane w Polskiej Normie PN-92/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz normie ISO 4435 , Rury i ksztattki
do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)”.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatdéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 50 metrow.

Do wykopu nalezy opusci¢ rgcznie, za pomoca jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucanie
rur do wykopu. Rury nalezy zawsze uklada¢ kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $ciste przylega¢ do podloza na
catej swej dlugosci, na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Odchytka osi utozonego
przewodu do osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC. Spadek dna rur powinien
by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wylotu
odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC.

Rury z PVC mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wyznaczy¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30
cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkdéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkow
uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wlasciwie przygotowa¢ rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak”

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Bose konce rury nalezy zukosowac pod katem 15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta
nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym
zaznaczy¢ glgbokos¢ ztacza. Ztacza kielichowe wciskane nalezy wykona¢ do wglebienia kielicha rury
wyprofilowana pierscieniowa uszczelka gumowa, a nastgpnie wceiskajac bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury
przy $rednicach wigkszych od 90 mm nalezy stosowaé wciskarek.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Wpusty uliczne.
Elementy prefabrykowane powinny by¢ wypionowane i wypoziomowane. Ponadto montaz ten nalezy



powiaza¢ z wymagana doktadnoscia wykonania nawierzchni drogowe;.

5.4.4. Rury drenarskie.

Aby polaczy¢ rury drenarskie nalezy uzy¢ ztaczki, na wcisk tworzac trwate potaczenie.

Z uwagi na mocowanie filtrow syntetycznych i kokosowych do rury drenarskiej oplotem ze sznurka,
przed cigciem rury nalezy zabezpieczy¢ sznurki oplotu przed niekontrolowanym poluzowaniem w tym
celu oplot ze sznurka nalezy zabezpieczy¢ jednostronna tasma klejaca. Przecia¢ rur¢ nozem w miejscu
owinigtym tasma zabezpieczajaca 1 wykona¢ polaczenia wybrana ksztaltka drenarska. Aby
zamontowac odgalezienie na rurze drenarskiej nalezy zastosowac trojnik.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Stosowa¢ ogodlne zasady kontroli jakosci robot. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora Nadzoru w czasie poszczeg6lnych faz robot.

Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow polegaja na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5 niniejszej SST oraz zgodno$ci z dokumentacja projektowa. Odbioér wykopow
podlega tacznie z umocnieniami $cian wykopow i odwodnieniem wykopow na czas budowy. Odbior
elementow posadowienia i zabezpieczenia

rurociagow oraz studzienek kanalizacyjnych, podlega odbiorowi tacznie z rurociagami oraz obiektami
zamontowanymi na sieciach. Odbior rurociagéw, podlega odbiorowi jednoczes$nie z elementami
posadowienia i zabezpieczenia rurociagdw oraz lacznie ze studzienkami kanalizacyjnymi oraz
obiektami na sieci.

Odbiodr rurociagdw nastepuje po spelnieniu pewnych wymagan:

- wykonaniu operatu powykonawczego,

- badania zaggszczania gruntu,

- innych, zgodnie z umowa.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwos$cia okre§lona w niniejszej 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa to:

- wykopy - m’

- sie¢ kanalizacji 1 drenazu — 1 mb
- wyposazenie — Szt.

8. Odbior robot.



Roboty objgte niniejsza ST podlegaja:

a) odbiorowi koncowemu

- sprawdzenie protokotu z przeprowadzonych robot czesciowych

- sprawdzenie zamieszczenia ewentualnych zmian i uzupelieniu dokumentacji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej rzeczywisty obmiar wykonanych robot
- sprawdzenie prawidlowego zakonczenia i wykonania calosci robot

a) odbiorowi ostatecznemu

- odbior ostateczny jest dokonywany po uptywie okresu gwarancyjnego na podstawie oceny
wizualnej przez Inwestora przy udziale wykonawcy.

Uprawnienia z tytutu r¢kojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platno$ci.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m wykonanej i odebrangj kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
1. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

2. PN-B-06050:1999 ,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.”

3. PN-S-02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

4. PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.”.

5. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. badania probek gruntu”.

6. PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”

7. PN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

8. PN-92/B-10735 ,, Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

9. PN-B-10729:1999 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”.

10. PN-H-74051-1 ,,Wlazy kanalowe klasy A15”.

11. PN-EN-124: 2000 ,,Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.”

12. PN-EN-752-1: 2000 ,,Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.”

13. PN-EN-196-1:, 1996 ,,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.”

14. PN-B-19701:, 1997 ,Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci.”

15. PN-64/H-74086: ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

10.2. Inne dokumenty.

1. Katalog Budownictwa.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.11.1993 r.,

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych.

3. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ,, — wyd. Arkady, W-wa
1989 1.




4. ,Tymczasowa instrukcja projektowania odwodnienia wykopow liniowych” wydanie CEWOK
Warszawa.
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