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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gwymagania

dotyczce wykonania i odbioru przebudowy napowietrznyaki Bnergetycznych przy budowie
parkingu samochodowego Slwigtego Rocha w \achocku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na budewarkingu samochodowego przy ul Steigo Rocha w \chocku.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magstosowanie do przebudowy

napowietrznych linii energetycznyairedniego napiia kolidupcych z budow parkingu.

Zakres robot obejmuije:

- wymiarg istniepcego nr 9 stupa na slup typ PS

- wymiarg tancucha na istnigcym slupie nr 10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -agizenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktagag s¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych
| osprztu.

1.4.2.Napkcie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegteé migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegta¢ pozioma - odlegh® miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta ralzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6.Zwis f - odlegta¢ pionowa mg¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpégtosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarm@zpérednio lub za pomac
fundamentu.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagiatyczcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajcym zwkkszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorachviypech stogcych - zawieszenie przy
uzyciu dodatkowego przewodu zabezpiegzafo, zapobiegage opadriciu przewodu

roboczego w przypadku zerwania go w pablizolatora. Rozrinia sk bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe i odgjowe.

1.4.10.Przewdd zabezpiecaaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego rigdtero

tym samym przekroju co przewod zabezpieczany, pozgwany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy ziczek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nectehu izolatoréw wisgcych - zawieszenie
zapobiegajce opadriciu przewodu w przypadku, gdy zerwie g@den rad tancucha. Rozrénia

si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe agduie i przelotowo-odggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wiszcych, pohczonych szeregowo
wraz z ospregtem umaliwiajacym przegubowe patzenie izolatorow nedzy sol, konstrukcy
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zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposg rowniez w osprzt do
ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespéhdem, ktorych gtdbwnym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjgek uradzenia umieszczone sa
stupach.

1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stadjérdj uradzenia znajduj Sic wewmtrz
pomieszczenia, przy czym degtdo tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.
1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci
rzutow poziomych dwaoch lub kilku linii elektrycznlyalbo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17.Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogzysy kolejowej, budowli itp. jest mniejszazni
potowa wysokéci zawieszenia najwyej potazonego nieuziemionego przewodu zbjacej sk
linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-
02051 [2] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&ymagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zaswiadczenia o jakgi lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnid wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowychwyad wg wydanych

przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Ginétlektrycznej w Poznaniu [43].

Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii narznych Ustoje i fundamenty powinny by
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych grum@aizgodnie z PN-E-05100-1 [5].

2.3. Materiaty do wykonywania ustoju betonowego nanokro

2.3.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno

by¢ skonstruowane w sposob ualiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mas betonowy szalowanie powinno lBysprawdzone, aby wykluczato wyciek masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.3.2.Beton

Klasa betonu winna odpowiadlprzyjetej w rozwiazaniu zawartym w Albumie linii
napowietrznychredniego napicia 15+20 kV z przewodami AFL6-50(35) Mmazerdziach
strunobetonowych wirowanych typu E wydanym prze RBETi opracowany przez Energokni

w Poznaniu. Sktadnikami betonu klasy B-7,5 i B-2@ement portlandzkiwir, piasek i woda w
proporcjach podanych w vgj wymienionej dokumentaciji.

2.4. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity
pochodace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcédrw Ich budowa powinna byaka,
aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnychgzeprzwyktych,

a dla warunkéw pracy zakitdéceniowej lub mamaej - dopuszczalnych nagen zwickszonych.
Ogolne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych zawarteww PN-E-05100-1 [5].
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2.4.1.Stupy strunobetonowezelbetowe
Stupy strunobetonowe powinny spelhiaymagania PN-87/B-03265 [24] | mpgy¢ stosowane do
linii napowietrznych o naptiu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow
stupow: E12/10 wg albumdw opracowanych przez ENERIBIOE i ELPROJEKT w Poznaniu.
2.4.2.Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosbcihzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiadl®N-E-05100-1 i N SEP —E-003 [5]. Zaleca siosowanie elementow
stalowych zabezpieczonych przed kosgajzez ocynkowanie na gmo zgodnie z PN-74/E-04500 [3]
2.5. Osprat
Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrisgpowietrznych powinien
spetnid wymagania PN-78/E-06400 [13].Osgrpowinien wykazywa sic wytrzymatccia
mechanicza nie mniejsz niz cze$¢ linii, z ktdra wspotpracuje oraz powinien &pdporny na wptywy
atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].G&ci osprztu przewodacego pad powinny by
wykonane z materiatdw mggych przewodn& elektryczm zblizona do przewodnéci przewodu oraz
powinny mi& zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadnéc polaczenia z przewodem
lub innymi cz:$ciami przewodzcymi prad, ponadto powinny ldyzabezpieczone od raovosci
powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowyiilinalezy stosowa osprzt nie powodujcy
nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.
2.6. Izolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyehapeciu znamionowym wgszym ni 1 kV
powinny spetnid wymagania PN-76/E-06308 [11]. Nagpie przebicia izolatorow liniowych powinno
by¢ wicksze od napria przeskoku. W liniach o nagiu 15 kV zaleca gistosowa izolatory
nieprzebijalne kompozytowe typu SDI( lub odpowiedWgytrzymalad¢ przepeciowa izolatorow i
tancuchéw izolatorow przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych
taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4]. Jednostkowa drogtywu powierzchniowego izolacji quzy
czescia pod napgciem a czscia uziemiory powinna by nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].
Izolatory stogce, wisace i tarcuchy izolatoréw wiszcych powinny spetniawymagania PN-88/E-
06313 [12].
2.7. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powiby stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymadoi na rozcaganie i dostatecznej odpowo na wptywy atmosferyczne i
chemiczne.
2.7.1.Przewody robocze
Do przebudowy linii naliy wykorzysta dla linii SN15kV - przewody istniege AFL6 35mm
2.8. Odgromniki
Do ochrony odgromowej linii naky stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7].
Zalecane typy odgromnikéw Typ Napie znamionowe linii UNG15/10 15 kV
AZSH480C301 0,4kV
2.9. Odhcezniki i roztaczniki
Odtaczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wyszym nz 1 kV powinny spetnia
wymagania PN-83/E-06107 [9]. Zalecane typyaodhikdw i rozhcznikdw Typ Napgcie znamionowe
linii NPS 24B1 15 kV
2.10. Cement
Do wykonania ustojow pod stupy dla linii 0 nagiu znamionowym 15 kV zalecagsstosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speego wymagania PN-88/B- 30000 [31].
Cement powinien hiydostarczany w opakowaniach spehpigch wymagania BN- 88/6731-08 [34] i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.11. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si
stosowanie kruszywa grubego o marce niszej niz klasa betonu.
2.12.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtagymaganiom BN-66/6774- 01 [35].



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakdwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolpak, tez
przy wykonywaniu czynniei pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatéw, sprau itp. Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajna¢ sprztu powinna gwarantowtavykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wslaiach Irtyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napiveinych
winien wykaz& si¢ maozliwoscia korzystania z maszyn i spta gwarantujcych wiaciwa jakaos¢
robot. tzn

Zestaw wiertniczo-giwvigowy samochodowg 800 mm/3 m

Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego

Pompa przeponowa spalinowa

Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t

Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogszalny

BeczkowOz cigniony

Spawarka spalinowa

Spalinowy pogizacz uziomow

Ciagnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

4.1. Ogb6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robo6t. Liczbgrodkow transportu powinna gwarantaiva
prowadzenie robot zgodnie z zasadami flkreymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach liyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonaweca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych liniikéteenergetycznych
powinien wykazywa sie mazliwoscia korzystania zérodkow transportu tzn.

Zuraw samochodowy x x

Samochaod skrzyniowy x x

Samochdd specjalny z platfogrnbalkonem x

Przyczepa dizycowa x

Przyczepa skrzyniowa x

Ciagnik siodtowy z naczepx

Samochod dostawczy x

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny liyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwa.c

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przebudowanecla elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdre wiky budowy

Parkingu samochodowego nie spekpiaymaga PN-E-05100-1 [5]. Metoda przebudowy uzali®na
jest od warunkéw technicznych wydawanych przagkownika tych obiektow. Warunki te okdlaja
0golne zasady przebudowy i okres, w ktorynuhwee jest odhczenie nagicia w linii
przebudowywanej i zasikgej stagg transformatorow. Wykonawca powinien opracowa
przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robot, zawietey uzgodnione z azytkownikiem
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okresy wyhczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach. Kolidujce napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywé zachowuwjc nastpujaca kolejnas¢ robaot:

— wytaczenie nagicia zasilajgcego ling przebudowywas

— demonta istniegcego stupa,

— monta nowego w miejsce zdemontowanego stupa w linii SN (stup typ PS),

— wykonanie wymiany istniggego tacucha na tacuch podwdjny na drugim slupie,

--podanie nagicia na linie

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z psaepi

0 bezpieczistwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nate wykonywa zgodnie z dokumentagc;j
projektowa i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen. Wykonawca ma obowzek wykonania
demontau linii w taki sposdéb, aby elementy ydzer demontowanych nie zostaty zniszczone

i znajdowaly st w stanie poprzedzgym ich demonta W przypadku nieminosci zdemontowania
elementow uradzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadaotym Inzyniera

i uzyska& od niego zgogna ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegolpyeipadkach
Wykonawca mee pozostawi elementy konstrukcji bez ich demoitianp. fundamenty), o ile uzyska
na to zgod Inzyniera. Wszelkie wykopy zwzane z demontam stupow i fundamentow powinny by
zasypane gruntem zgggczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozig@iniejacego terenu.
Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystiiakeriatow

pochodacych z demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamentyPrzed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca
ma obowizek sprawdzenia zgodém rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowejzor
oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania wydepowinna by dobrana w zaleosci od
ich wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzajungm. Jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to wgdzie tam, gdzie jest to mlwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty
prefabrykowane wykonywagprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsamochodowym.
Nalezy zwrdcic uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykepwvykop byt zgodny

z PN-68/B-06050 [26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i blokowych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow linpaaietrznych powinny byymontowane zgodnie
z instrukch montau dla konkretnych typéw fundamentow. Fundamentkdee wylewane na mokro
maja by¢ wykonane zgodnie z rozgaaniem zawartym w Albumie linii napowietrzny&tedniego
napkcia 15+20 kV z przewodami AFL6-50(35) Mmazerdziach strunobetonowych wirowanych typu
EPV i E wydanym przez PTPIREE w Poznaniu. Fundaynasytuowane wrodowiskach wod i
gruntéw agresywnych powinny 6pdpowiednio zabezpieczone w zalesci od rodzajusrodowiska,
w oparciu o zajcznik do PN- 75/E-05100 [5]. Fundamenty rigleasypywa gruntem bez
zanieczyszczeorganicznych z zagzczeniem warstwami grufm 20 cm.

5.5. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalemontowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej.

Stupy w ich czsci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe. Patzenia stalowe elementow
ustojowych powinny b§ chronione przed korogzprzez malowanie lakierem asfaltowym spelggm
wymagania BN-78/6114-32 [33] . Stawianie stupow pow odbywé sie za pomog sprztu
mechanicznego przestrzegagasad okridonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetygio].
Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,moze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczye lub tak zawieszana konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymadé ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizwodow
wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymat przewodu. Przewody nalgtaczy¢ ztaczkami.
Zamocowanie przewodu do izolatora powinnd takie, aby nie ostabiato jego wytrzymsdo

Zaleznie od funkciji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyo#@} nalezy stosowa
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zawieszenie przewodu przelotowe lub agowe, a w przypadkach wymageych zwekszenia
pewnaci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczneohidhgowe bezpieczne.
Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
— dopuszczalnego nagenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzenid b 2
stopnia,
— dopuszczalnego nagenia zmniejszonego -7eli przesto podlega obostrzenilf 8topnia.
Zabrania sj regulow#& napezenia w przewodzie przez zmiadtugaici linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszczagsstosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisély poddawanie
przewodu przed montam zwgkszonemu nagreniu, ze wzgidu na maliwos¢ powigkszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium. Zawieszenieqimage przewodu roboczego najestosowa:
- na izolatorach stegych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewoddw w prstach g po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdymicta nacigéw jest nieznaczna,
- na taicuchach izolatorow wigszych - w przypadku, gdy f&uch nie podlega sile nagu lub
gdy nacag jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinnodigk wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogrej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragsu
sie w miejscu zawieszenia albo whiggnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwado si
nie dopuszczag w ten sposob do skutkéw powstatej sity. Zawiegzedchagowe przewodu
roboczego naley stosowa w przypadku, gdy sity nagju przewoddéw w prstach g niejednakowe.
Zawieszenie odggowe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewadd.
Odlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi Najmniejsze dopaakte odlegtéci pionowe
przewodow elektroenergetycznycldhcych pod nagiciem, przy najwikszym zwisie normalnym na
catej dtugdci linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne oraz obiekty,
od powierzchni ziemi powinny wyndsi- dla linii 15 kV - 5,10 m,
5.7. Obostrzenia
W zaleznoéci od wanaosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia nairzna krzyuje sk lub
do ktérego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy stosowa obostrzenia
1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowymagania dotyazstupow, przewodow,
izolatorow, zawieszenia przewodéw i ich mocowangawarunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.
5.7.1.Stupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stioosh. Przy
obostrzeniu 2 stopnia nalestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub
krancowe.
5.7.2.Przewody
Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabraniastosowania przewodéw AL wg PN-74/E-
90082 [15] i AFL wg PN-74/E-90083 [16] 0 przekrajiniejszym ni 25 mmz2. Ponadto zabrania
si¢ taczenia przewoddw i odggdiania s¢ od nich w przsle obostrzeniowym.
5.7.3.1zolatory
Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrz&bostrzenie 2 lub
3 stopnia uzyskuje sprzez stosowanie: dodatkowych izolatorow — w padju izolatoréw stagych,
jedno- lub dwurzdowych tacuchow - w przypadku izolatorow wigzych.
5.7.4.Zawieszenie przewodow
W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, najestosowa
przewod zabezpieczaly przymocowany do tego samego izolatora, na ktgeghzawieszony
przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalestosowa przewdd zabezpieczgy przymocowany do
dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatodmagowym szpulowym. W przypadku linii
z tancuchami izolatorow wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglstosowé zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odgowe lub przelotowo-odagowe.
5.7.5.Uchwycenie przewodu
Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wazania, aby przewod w razie
zerwania si w przsle sssiednim mogt si przesuné na odlegtéé uwarunkowan dopuszczalp
odlegtcicia przewodu od obiektu.
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5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcing napgciu wyzszym ni 1 kV nalery
umieszczaw widocznym miejscu, na wysosa od 1,5 do 2 m nad ziemiablice ostrzegawcze wg
PN-88/E-08501 [14]. Stupy wszystkich linii elektra@getycznych powinny ldyzaopatrzone w trwate
znaki lub tablice numeracyjne. Tablice informacyjrmavinny by wykonane wg rysunkow
zamieszczonych w typowych katalogach budowanyah lin
5.9. Ochrona odgromowa
Ochrorg odgromow linii elektroenergetycznych napowietrznych riglevykona zgodnie z
Zarzdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MingsBudownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych [38].
5.10. Uziemienia ochronne
Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym n# 1 kV podlegaj:
- stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,
- stupy stalowe i betonowe ustawiane na terena@rteywzabudowy lub o zabudowie rozproszonej,
w odlegtaci mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkow,
- uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow siych, wieszaki izolatoréw wigzych, poprzeczniki
stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdsiadup bezpadrednio z odcinkiem linii o
obostrzeniu 2lub P stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagégaicach
jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik yggtonany z materiatu przewoglzego.
Uziemieniu ochronnemu podlegaye wszystkich liniach metalowe gzi urzadzex znajdugce se
w linii (np. urzadzenia do wydczania odicznikdw stupowych, pomosty montave, korpusyeliwne
gtowic stupowych), urzdzenia éwietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej
0 napgciu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano zexow, wymienione c&ci nalery
zerowd. Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu emnego, jako przewodow
uziemiapcych. W stupaclielbetowych z betonu nies@onego mana zbrojenie wykorzystywajako
przewody uziemiagce pod warunkiem ggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymégotermicznej
zbrojenia na pidy zwarcia doziemnego. Uziemienia ochronne iyaleykonywa zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkow téctmych, jakim powinny odpowiada
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej
5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Linie elektroenergetyczne na sképyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nalg tak prowadzi
i wykonywat, aby nie powodowaty przeszkdd i trudonow ruchu kotowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zgewniu zaradu drogi na prowadzenie
robét w pasie drogowym. W przypadku skrawania lub zblienia z parkingiem w linii nalsy
zastosowaobostrzenia 2. Napowietrzne linie elektroenergetyczne przeljiggawzdhz paséw
drogowych poza obszarem zabudowanym, powingyusytuowane poza granicami pasa drogowego,
w odlegtaci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyleazarad drogi wyrazi zgog na odstpstwo od
tej zasady. Na kale skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetyczneragd wymagane jest
zezwolenie zargdu drogowego. Nakgy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej
z drog, aby kit skrzyzowania byt nie mniejszy ni45’, a przsta skrzyowai z obostrzeniem®3
stopnia byty ograniczone stupami odporowymi, odparanaranymi lub kraacowymi. Minimalna
odlegtas¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drog publicznych, przy
najwickszym zwisie normalnym, powinna wynési
—dlalinii 15 kV - 7,20 m,
W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdziewdlsg ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzd drogowy mae zwikszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.
5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew
Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolrgmisie normalnym, powinna wyn@sico
najmniej:
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—dlaliniido 1 kV - 1,00 m,
—dlalinii 15 kV - 2,60 m,
Odlegtaci przewoddw od koron drzew powinnydystalone na podstawie aktualnych wymiarow
koron, z uwzgidnieniem 5-letniego przyrostu witdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odl&gto
te naley powigckszy¢, co najmniej o0 1 m w przypadku zthia przewodoéw do drzew owocowych lub
ozdobnych podlegagych przycinaniu, przy czym naleuwzgkdni¢ dtuga¢ narzdzi ogrodniczych.
Szerokdc¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawynej i dopuszczeniu do
korzystania) S w m powinna bybliczana wg wzoru:
S=B+2(2,54¥/150)
w ktorym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napecie znamionowe linii, kV.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli, jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3dlrCelem
kontroli jest stwierdzenie aginiccia zatlaonej, jakdci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staginsformatorowych. Wykonawca ma obaenak
wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robét z dokumenigmjojektows, OST, SST i PZJ. Materialy posiageg
atest producenta stwierdzey ich peta zgodnad¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, ndiy¢
przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada Przed przysapieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadond Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaraddnia, Wykonawca
przedstawia na ginie wyniki bada do akceptacji liyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktos maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu
przez Irxyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej, jakdci.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaviadczenia

0 jakasci lub atesty stosowanych materiatow. Do materialétdrych badania powinien przeprowatlzi
Wykonawca, naley materiaty do wykonania fundamentow ,,na mokro” iajéw stupow.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehywniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.

Nazadanie Irzyniera, naley dokon& testowania spezu posiadacego maliwosé nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badastuacych naley przedstawd Inzynierowi
swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczefimnek
przed osypywaniemgiziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentow lub ustojéw, ktorych lokadip i rzdne posadowienia byty zgodne z
dokumentagj projektows.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymaitaci. Parametry te powinny Bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25N-P3/B-06281 [29] . Ponadto nalesprawdzt
usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub nahio
ustojow ziemnych, nahy sprawdzé stopied zag;szczenia gruntu, ktéry powinien wynésto najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdlegas sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montatu,

- doktadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergnwykonania wg p. 5.4,



11
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstjustlowych i ospretu,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektows.
6.3.4.Zawieszenie przewodow
Podczas monta przewodow naley sprawdzé, jakas¢ polaczen zamontowanych izolatorow i ospta
oraz przeprowadzikontrok wartaci napezen zawieszanych przewodow. Napenia nie powinny
przekracza dopuszczalnych wardoi normalnych, (jeeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo
podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszbnyezy 3 stopniu obostrzenia). Waitotych
napkzen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typowi livalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.
6.3.5.Instalacja przeciwporgniowa
Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki,
stanu paiczer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@st@agszczenia gruntu, ktory
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po wykomamzioméw ochronnych
nalezy wykona pomiary ich rezystancji. Waroi pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub
co najmniej réwne wartgiom podanym w dokumentacji projektowe;.
6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalkajych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania
roboét, na wniosek Wykonawcy,4ypnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagayolne”.
Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanezpinzyniera.

Jednostik obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeigdmetr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspleataVykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— projektova dokumentagj powykonawcai,

— geodezyjan dokumentagj powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

- ewentualn ocere rob6t wydar przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatndg¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci uzytych materiatow
I wykonanych robot na podstawie wynikdéw pomiardwada kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mat@nat

— odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii,

— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteap projektows,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napetznych linii i stacji transformatorowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziahiagzenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.vidaokreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospgtzlinii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne kgwe zanurzeniowe chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urglzenia elektroenergetyczne wysokiego aeipi

Znamionowe naptia probiercze izolaciji.

5. PN-E-05100-1,N SEP-E-003 Elektroenergetyczrie liapowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Gguélypmagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweagu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweghu przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odeézniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne wymagania i badania

10. PN-79/E-06303 Natanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dolz@atoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatoryokpsapeciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badani
12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stagych pod wzgtdem wytrzymatéci mechaniczne).

13. PN-78/E-06400 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganibadania.

14. PN-88/E-08501 Unrlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidstea.

15. PN-83/E-90151 Elektroenergetyczne przewodyizahe. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.dieewody stalowo aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatorkemnspiciowe. lzolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badani
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatorkamnsiptciowe. lzolatory liniowe szpulowe o napiu znamionowym
do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorkansiptciowe. |zolatory liniowe stace szklane o naggiu
znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonagibwe. |zolatory liniowe stace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatoryakgmapeciowe. Izolatory liniowe wisgce pionowe typu LP 60.
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatoryakgmapeciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W
i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie naptere. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenitystae

i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie naptaiee.Zelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptneres. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Oblicaestatyczne i
projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagyanzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane nvdgania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgboemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyathrony biernej szybkoscimy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzaimagowych Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matgavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

38. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz.U.Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
39. Zaradzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinsBudownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odmat ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych HDzl.
Nr 6, poz. 21 z 1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowieti@myinstrukcja bezpiecznej organizacji robét.

PBE ,Elbud” Krakéw.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karanstrukcji stalowych za pomapokry malarskich - KOR-3A.
42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycehyredniego i niskiego nagiia opracowane przez Energodini
oraz ELPROJEKT w Poznaniu i rozpowszechniane pW¢H2BET i Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziahdegii
Elektrycznej w Poznaniu.



