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Kod gtdéwny robdt objetych - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 45310000  -3.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych wymienionych ponizej
wraz z kodami dodatkowymi:

- instalowanie linii energetycznych: kod CPV 45315300 -1

- instalowanie drogowego sprz  etu o swietleniowego: kod CPV 45316110-9

- wykonanie instalacji o swietleniowej: kod CPV 45311000-0

- ochrona przeciwpora zeniowa: kod CPV 45311100-1/E094-8/
Ogodlne wymagania robot podano w dokumentacji projektowej. Instalacje powinny by¢é wykonane zgodnie:

- z Polskimi Normami,

- z obecnie obowigzujacym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw
i regulacji terenowych,

- z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez RZE Skarzysko
Prace montazowe wykonac¢ zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, ze szczeg6inym
zwrdceniem uwagi na zeszyt nr.6 - ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o
napieciu do 1kV, z dnia 31.03.1991r oraz zachowaniem warunkow leezgistwa i higieny pracy.
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru napowietrznej linii oswietlenia drogowego ulicy Strazackiej w Wachocku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Slup betonowy — element linii napowietrznej, konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca zamocowania przewodéw Lnn wraz z osprzetem i mogaca przenosi¢ zwigzane z linig naprezenia,
1.4.2. Wysiegnik — element rurowy taczacy stup betonowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziaty, filtracji i przeksztatcenia strumienia
swietlnego wystanego przez zrédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne, detale do przymocowania

i polgczenia z instalacjg elektryczna,

1.4.4 Przewdd napowietrzny — element linii napowietrznej, przewdd wielozytlowy samonosny izolowany

w izolacji z polietylenu usieciowanego lub jednozytowy aluminiowy goty, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, przystosowany do pracy w liniach napowietrznych,

1.4.5 Przylgcze — element linii napowietrznej, przewdd napowietrzny wielozytowy samonosny izolowany

w izolacji z polietylenu usieciowanego stuzacy do dostarczenia energii elektrycznej do budynku,

1.4.6 Izolator ceramiczny — element linii napowietrznej stuzacy do podtrzymywania i prowadzenia przewodu
nieizolowanego uniemozliwiajacy zetkniecie sie przewodu z elementami przewodzacymi linii napowietrznej,
1.4.7 Konstrukcja mocujgca — stalowy element linii napowietrznej, do ktérego zamontowane sg pozostate
elementy linii, przymocowany do stupa betonowego za pomoca srub lub obejm,

1.4.8 Zaciski odgatezne - elementy lini napowietrznej stuzace do nawigzywania potaczen pomiedzy
przewodami lub kablami,

1.4.9 Uziemienie — element linii napowietrznej, stuzacy do ochrony linii przed skutkami przepie¢ jak réwniez do
ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zadaniem uziemienia jest odprowadzenie w sytuacji awaryjnej
potencjatu elektrycznego do ziemi. Uziemienie wykonuje sie z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju
min. 90mm“ umieszczonej w ziemi na gtebokosci min 60 cm.

1.4.10 Ust0j — rodzaj fundamentu dla stupéw betonowych,

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi odpowiednikami polskimi normami

i definicjami i podanymi w SST — ,Wymagania ogéine”

1.4.13. Ogdblne wymagania dotyczgce robét - Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakosé wykonywanych
robét oraz ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru (Inwestora).

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu liniio  $wietleniowej

2.2.1 Slupy betonowe

Stupy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodu, opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno byc¢
na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Zastosowano istniejgce stupy betonowe — typu E o dlugosciach zerdzi 10 i 12m i typy ZN o dtugosci 10m.
2.2.2 Przewody napowietrzne

Przewody napowietrzne uzywane do zasilania opraw oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401. Przewody muszg byé¢ o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, jedno lub dwuzytowe o zytach aluminiowych w
izolacji z polietylenu usieciowanego lub gote. Przekréj zyt powinien spetni¢ warunek spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania przewodu przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznoéci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nalezy stosowaé przewody o parametrach nie
mniejszych niz podano w dokumentacji projektowej. Do zasilania napowietrznej linii odwietleniowej nie zaleca



sie stosowania przewodow o przekroju wiekszym jak 50mm2. Bebny z przewodami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Do zasilenia napowietrznej linii oSwietleniowej zastosowano przewdd napowietrzny typu
AsXSn 2x25 mm® wraz z osprzetem dla linii napowietrznych wg rozwigzania typowego Energolinii Lnni dla
stup6w betonowych typu ZN i E.

2.2.3 Zrodla swiatla i oprawy

Dla oswietlenia drogowego stosowac zrodta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé Swietlng, trwatosé i statosé strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim
ograniczonym rozsytem Switata. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukciji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci
Il. Klosz opraw musi byé wykonany z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5T i wilgotno $ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%
i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].Zastosowano oprawy typu ALFA HBLED 2M LAURA 60T
produkcji P I W ALFA sp zoo lub inne o tych samych parametrach. Zrédta $wiatta w oprawach 56 x HBLED.
2.2.4 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i podanymi wytycznymi w specyfikacji.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod katem 15 stopni od poziomu. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw. Ich powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ ocynkowane. Skladowanie
wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
Zastosowano wysiegniki typu WO-1(E,) (1,51 2,0 m).

2.2.5 Bezpiecznik napowietrzny

Bezpiecznik napowietrzny wraz z wkiadkg nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zastosowano
bezpieczniki typu SV 19.25 z wkiadkg BiWts 2A.

2.2.6 Ogranicznik przepiec

Ograniczniki przepie¢ nalezy dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zastosowano ograniczniki typu BPO
0,28/5 wraz z zaciskami mocujgcymi samoprzebijajacymi. Ograniczniki przepie¢ nalezy z jednej strony potaczyé
z przewodami przewodzacymi prad elektryczny a z drugiej z przewodem uziemiajgcym (uziemieniem). Wartos¢
uziemienia nie moze by¢ wieksza jak 10 Q.

2.2.7 Konstrukcje mocujgce

Konstrukcje mocujace nalezy dobierac w zaleznosci od typu przewodu
wg dokumentacji projektowej i rozwigzan katalogowych.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagani dotycz gce sprz etu,
0go6lne wymagania podano w SST — ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania o swietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- ciagnik kotowy ,
- dzwignik hydrauliczny przenosny,
- przyczepa do przewozenia kabli ,
- przyczepa diuzycowa ,
- samochéd dostawczy,
- samochdéd samowytadowczy,
- koparka podsierbna,
- samochéd skrzyniowy ,
- zespot pradotworczy,
- zuraw samochodowy,
- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowe;j,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu,
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST — ,Wymagania ogoélne”
4.2. Transport materiatéw i elementéw o $wietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,



- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zurawia samochodowego

- koparki podsierbnej
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot,

Ogolne zasady wykonania robot budowlanych podano w SST — ,Wymagania ogdine”
5.2. Monta z przewodow
Montaz przewoddw typu YDY zasilajacych oprawy oswietleniowe nalezy wykonaé wg rozwigzania typowego
Energolinii katalog Lnn dla stupéw betonowych typu ZN i E stosujac osprzet montazowy dla linii napowietrznej z
przewodami nieizolowanymi. Montaz przewoddw typu AsXSn 4/2x25 mm? nalezy wykonac wg rozwigzania
typowego Energolinii katalog Lnni dla stupéw betonowych typu ZN i E stosujac osprzet montazowy dla linii
napowietrznej z przewodami izolowanymi. Przewody zasilajgce nN nalezy nawigzaé do istniejacej linii
napowietrznej z przewodami nieizolowanymi stosujac do tego odpowiednie zaciski odgatezne. Montaz nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normg PN-E-05100.
5.3. Monta z wysi egnikéw
Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem. Czesc¢
pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacyg sie w gérnej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcych sie w nagwintowanych otworach. Zaleca
sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ciezarem réwnym ciezarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub parkingu
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢ aby czesci ukosne wysiegnikow
znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.
5.4. Monta z opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonaé przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu Przewodéw
zasilajacych do stupdw i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe YDY3x1,5 mm® o izolaciji
wzmochionej z zytami miedzianymi. llos¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojego
potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il sfery wiatrowej.
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej,
System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej,
do czasu ukazania sie nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako samoczynne wytgczenie.

5.6. Samoczynne wyt gczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE Ilub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zakldceniowych odtgczenie zasilania.Uziemienie nalezy wykona¢ bednarka ocynkowang 30 x 4 mm
utozong w rowie kablowym i dodatkowo jako pretowego z uzyciem pretdw stalowych min. fi 12 mm
ocynkowanych, nie krotszych niz 5 m., potaczonych bednarka ocynkowang 30 x 4 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST — ,Warunki Ogdine”
6.2. Wykopy pod stupy
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST.Po zasypaniu podziemnej czesci stupéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposo6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.4. Stupy betonowe - 0 swietleniowe
Stupy  betonowe byé zgodne z dokumentacjq projektowg. Stupy wraz <z osprzetem,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- Jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
- Jakosci potaczen srubowych konstrukcji stupowych, wysiegnikow i opraw,



- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Pomiary
gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg byé gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu uzioméw ochronnych wykonaé
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartoéci podanej w dokumentaciji
projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescic w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.8. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
i dokumentaciji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonanie na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii napowietrznej jest metr, a dla wysiegnikow i opraw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST — ,Warunki Ogélne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
(Inwestora), jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
- wykopy pod stupy,
- wykonanie uzioméw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru ko Acowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac wynikajgce
Z przepisow ogolnych oraz -geodezyjng dokumentacje powykonawczg
-protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwpozarowe).

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii napowietrznej lub 1 szt. slup + oprawy lub wysiegnika obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub stupy,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplanowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
- montaz stupéw, wysiegnikdw, oprawy, szafy oswietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
- podigczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanie o$wietlenia,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptnaree. Fundamenty konstrukcji wspornych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania badl@rzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatysityczne i projektowanie

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

10. PN-76/E-02032 Svietlenie drog publicznych

11. PN-55/E-05021 Urrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczeniegiatnaici przewoddw i kabli

12. PN-IOE 60364-4-41 Ochrona przeciwp@aiowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowmjektowanie i budowa



14.

15.
16.
17.

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne opraw§mietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i sizgnayjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazagji | instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z przeszkodami terenowymi.
wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rna naraenie mechaniczne. Wymagania i badania

20. PN-80/61 12-28 Kit miniowy

21. PN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

22.

PN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywvani

23. PN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzdnogjowych Zwir i pospotka

24. PN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchogowych. Piasek

25. PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieMhgnmagania i badania przy odbiorze
26. PN-77/8931-12 Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu

27. PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgtmémne

28.
29.
30.

31.

PN-83/8971-06

PN-89/8984-17/03

PN-79/9068-01

PN-E-5100

Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci migyge. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z bet&hementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Elektroenergetyczne linie napowredrProjektowanie i budowa.
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