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Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Program robót budowlanych dla prac  związanych z remontem budowli hydrotechnicznej - jazu piętrzącego, zlokalizowanego na rzece Kamiennej, na działkach ewidencyjnych nr 1279/1, 2153/1, 2153,13, 2240/1, 4860/1
położonych w obrębie 0001 Wąchock, gmina Wąchock, powiat starachowicki, województwo świętokrzyskie.
Zakres prac obejmuje uszczelnienie przyczółków jazu zbiornika retencyjnego na rzece Kamiennej oraz zmianę zamknięć szandorowych na zasuwy mechaniczne napędzane ręcznie. 
Przedmiotowy jaz piętrzący stanowiący element urządzeń wodnych z tamą i przepustami, wpisany jest do rejestru zabytków woj. Świętokrzyskiego - decyzja o wpisie do rejestru nr 177 z 1971-05-08; zmiana nr rejestru decyzji nr A.838/1-3 z 2011-01-24. Ze względu na wpis w rejestrze zabytków, działania przy tym zabytku wymagają uzyskania pozwolenia, w formie decyzji konserwatorskiej w trybie art. 31 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2022 r. poz. 840) – zwanej dalej ustawą o.z.o.z., w związku z art. 39 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z późn. zm.).
 
[bookmark: _Toc112218714][bookmark: _Toc113615381]Podstawa opracowania
Podstawą niniejszego opracowania jest:
· Rozporządzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 2 sierpnia 2018 r.  w sprawie prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich i badań konserwatorskich przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków albo na Listę Skarbów Dziedzictwa oraz robót budowlanych, badań architektonicznych i innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków, a także badań archeologicznych i poszukiwań zabytków (Dz. U. 2018 r. poz. 1609);
· Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami 
(Dz. U. z 2022 r. poz. 840); 
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 
z późn. zm.);
· zlecenie inwestora;
· wizja lokalna.

[bookmark: _Toc112149474][bookmark: _Toc112218715][bookmark: _Toc113615382]Projekt zagospodarowania terenu
[bookmark: _Toc112149475][bookmark: _Toc112218716][bookmark: _Toc113615383]Istniejące zagospodarowanie terenu
Obiektem inwestycji jest istniejący jaz stanowiący zaporę na sztucznym zbiorniku wodnym, utworzonym na rzece Kamiennej w dzielnicy południowej w Wąchocku.
Zbiornik w obecnym kształcie powstał w 2008 roku w wyniku prac odbudowy niegdyś funkcjonującego w tym miejscu zbiornika wodnego. Prace budowlane polegały na kształtowaniu w nowym przebiegu wałów oraz odbudowaniu jazu, w wyniku czego powierzchnia zbiornika uległa powiększeniu. Zbiornik obecnie pełni funkcję zbiornika retencyjnego. W okresie międzywojennym istniejący w tym miejscu zbiornik wodny służył celom przemysłu metalurgicznego. Istniejący w tamtych czasach układ wodny przestał istnieć w 1938 r. kiedy to powódź uszkodziła jaz. Pierwotnie funkcjonował w tym miejscu kompletny system wewnętrzny hydrotechniczny - kolejno od stawu: kanał górny z upustem roboczym, komory turbin (dawnych kół wodnych) z wprowadzeniem kanału energetycznego i kanał roboczy dolny. w stanie istniejącym zbiornik wodny posiada parametry:
· powierzchnia zbiornika w obrysie górnej krawędzi skarpy:		21,36 ha
· powierzchnia zwierciadła wody przy rzędnej NPP:			18,76 ha
· powierzchnia zwierciadła wody przy rzędnej Max PP:		19,20 ha
· rzędna normalnego poziomu piętrzenia NPP:		 	215,00 m n.p.m. 
· rzędna maksymalnego poziomu piętrzenia Max PP:		215,30 m n.p.m.
· średnia głębokość przy rzędnej NPP:				1,65 m 
· rzędna płyty dolnej jazu:						213,10 m n.p.m.
· wysokość piętrzenia przy rzędnej NPP:				1,90 m 
· wysokość piętrzenia przy rzędnej Max PP:				2,20 m
· pojemność zbiornika przy rzędnej NPP:				319 000,00 m3
· pojemność zbiornika przy rzędnej Max PP:				384 000,00 m3
· przepływ maksymalny:						56,9 m3/s
· przepływ średni:							3,31 m3/s
· przepływ nienaruszalny:						0,375 m3/s 
Jaz posiada konstrukcję 5-przęsłową z filarami pośrednimi w konstrukcji murowanej z kamienia łamanego z okładziną z piaskowca. Każde z 5 przęseł posiada 3 światła pionowe, które rozdzielają stalowe dwuteowniki HEA 240. Typ jazu zastawkowy z zastawkami konstrukcji drewnianej, 3 z 15 szt. świateł posiada mechanizm do sterowania zastawkami, pozostałe światła obsługiwane są ręcznie, co przy wzmożonych przepływach i w okresach gwałtownych wezbrań stwarza istotne problemy przy sterowaniu jazem i kontroli poziomu zwierciadła wody w zbiorniku, co skutkuje lokalnymi podtopieniami oraz zagrożenie powodziowe przyległych obszarów. Na elementach stalowych zauważalny jest ubytek w powłokach zabezpieczeń antykorozyjnych oraz występują oznaki ognisk korozji.
Całkowita długość budowli jazu wynosi ok. 41,0 m, a szerokość w świetle przyczółków 29,83 m. Przyczółki tak jak filary wykonane są z kamienia łamanego z okładziną piaskowca. Dodatkowo filary i przyczółki wzmocnione są ścięgnami stalowymi. Ściany czołowe przyczółków otwarte z kierunku górnej wody o długości 13,35 m. Skrzydła są prostopadłe do osi rzeki. Komunikację pomiędzy przyczółkami jazu zapewnia pomost wykonany z kraty stalowej, ograniczony pomiędzy filarami barierkami stalowymi. 

[bookmark: _Toc112149476][bookmark: _Toc112218717][bookmark: _Toc113615384]Projektowane zagospodarowanie terenu
W ramach inwestycji planuje się wykonanie uszczelnienia i wzmocnienia korpusu zapory w miejscu przyczółków jazu i uszczelnienie konstrukcji murowanej przyczółków metodą iniekcji kurtynowej; modernizację zamknięć szandorowych, w zakresie wymiany istniejących oraz montażu nowych mechanizmów podnoszenia i odtworzenie powłok antykorozyjnych na elementach stalowych konstrukcji jazu.
Prace w zakresie uszczelnienia i wzmocnienia uszkodzonej części korpusu zapory w obrębie przyczółków oraz konstrukcji murowej przyczółków projektuje się wykonać w sposób nie ingerujący w wygląd zewnętrzny konstrukcji.
Uszczelnienie i wzmocnienie konstrukcji korpusu zapory, która w wyniku wypłukiwania gruntu uległa rozluźnieniu, przewiduje się wykonać przy zastosowaniu techniki iniekcji strumieniowej. Technika ta jest mało inwazyjna względem istniejącego zagospodarowania terenu. Prace nie wymagają głębokich wykopów, jak ma to miejsce przy zastosowaniu tradycyjnej techniki. Przygotowanie terenu do wykonania prac będzie polegało na ściągnięciu miejscowo nawierzchni z kostki brukowej, która wymaga naprawy z uwagi na powstałe zapadliska oraz kolejno wierzchniej warstwy podbudowy. Po wykonaniu przegrody przeciwfiltracyjnej, nawierzchnia z kostki brukowej zostanie odbudowana. Wszelkie wykonane prace ulegną zakryciu i nie wpłyną na wygląd obiektu.
Uszczelnienie i wzmocnienie konstrukcji przyczółków, z uwagi na występujące ubytki i szczeliny, którymi wypłukiwana jest woda z gruntem osłabiając konstrukcję korpusu zapory, przewiduje się wykonać przy zastosowaniu techniki iniekcji kurtynowej. Z uwagi za zabytkowy charakter obiektu, rozstaw sieci otworów, wykonanych do wtłoczenia substancji uszczelniającej, zostanie dobrany tak, aby jak największa ich ilość znajdowała się w warstwie fugi pomiędzy blokami kamiennymi. Zabieg ten pozwoli zminimalizować zakres ingerencji w wygląd zewnętrzny konstrukcji. Uszkodzone i skorodowane fugi oraz miejsca otworów zostaną wypełnione nowym spoiwem. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych oraz po ich zakończeniu konstrukcja murowa przyczółków zostanie oczyszczona. Prace wykonany w opisany sposób nie wpłyną w zauważalny sposób na wygląd obiektu, otwory iniekcyjne będą możliwie wykonywane w istniejących spoinach między kamieniem. Jednocześnie z uwagi na oczyszczanie konstrukcji poprawie ulegnie estetyka obiektu.
W zakresie poprawy systemu reagowania w okresach gwałtownych wezbrań rzeki Kamiennej, przewiduje się demontaż istniejących mechanizmów podnoszenia, zainstalowanych na 3 z 15 światłach jazu oraz kolejno montaż jednolitego, spójnego systemu przekładni ręcznych umożliwiających swobodne podnoszenie zamknięć każdego ze światła jazu.
Projektuje się wymianę istniejących zamknięć szandorowych z bali drewnianych. Nowe zamknięcia wykonane zostaną poprzez połączenie kilku rzędów poziomych bali drewnianych skręconych ze sobą z użyciem płaskowników stalowych oraz kompletu śrub, tworząc spójna zasuwę, do której przymocowana zostanie listwa np. palczatka. Podnoszenie zasuwy będzie możliwe poprzez mechanizm przekładni, w sposób ręczny z użyciem dostawianej korby/pokrętła. Mechanizm przekładni zostanie zamontowany na podporach z profili stalowych przyspawanych do istniejących prowadnic stalowych. Projektowane rozwiązanie będzie zbliżone do obecnie występujących w jazie 3 zamknięć mechanicznych, z tą różnicą, że przy zastosowaniu palczatki, przy opuszczonych zasuwach nie będą widoczne wystające elementy stalowe ponad poziom zbliżony do balustrady, jak ma to miejsce obecnie, co polepszy estetykę. Konstrukcja mechanizmów zostanie dopasowana do industrialnego wyglądu, zastosowana zostanie kolorystyka charakterystyczna dla założeń przemysłowych – grafity, antracyty, czernie.
Wszelkie elementy stalowe konstrukcji jazu, które pierwotnie zostały zabezpieczone z użyciem powłok malarskich, zostaną poddane renowacji w zakresie odtworzenia zabezpieczeń antykorozyjnych. Elementy stalowe po odświeżeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym zostaną spasowane kolorystycznie z barierą lub konstrukcją pomostu, natomiast nowe elementy stalowe zostaną optycznie postarzone, aby utrzymać pierwotny wygląd obiektu.

[bookmark: _Toc112218718][bookmark: _Toc113615385]Opis stanu zachowania zabytku
W chwili obecnej stan obiektu jest niezadawalający z uwagi na niewystarczającą szczelność konstrukcji przyczółków. Spiętrzona woda stanowiska górnego przenika przez kamienną konstrukcję przyczółków i wypłukuje grunt wraz z przepływem w kierunku stanowiska dolnego. Postęp procesu wymywania jest zauważalny pojawieniem się zapadlisk na trasie promenady spacerowo-rowerowej, która przechodzi przez przyczółki oraz zaobserwowanymi wyciekami mieszaniny wody i gruntu w konstrukcji ściany przyczółków od wody dolnej. w latach 2006-2008 podczas odbudowy jazu wykonano prace wzmacniające zaporę poprzez iniekcję dokonaną za pomocą odwiertów o średnicy 80 mm i głębokości 6 m, wykonanych co ok. 1,0 m wiercone metodą obrotową z korony murowanych filarów przyczółków jazu. W otworach umieszczono rury perforowane, poprzez które wtłaczano zaczyny cementowe. Ze względu na liczne spękania i występowanie w murach licznych uszkodzeń maksymalne ciśnienie wtłaczania ograniczono do 2 – 3 atm. Po zakończeniu iniekcji zgodnie z dokumentacją projektową, we wszystkich otworach powinny zostać osadzone pręty stalowe Ø16 mm. Prace te nie przyniosły efektu w zakresie uszczelnienia konstrukcji murowej przyczółków, wzmocniono natomiast ich stateczność i monolityczność. Dodatkowo w ramach robót wykonano:
· przesłonę metodą iniekcji w istniejącej płycie dennej w konstrukcji 3 rzędów otworów głębokości ok. 3 m w rozstawie osiowym w rzędach ok. 1,0 m oraz odległości między rzędami 0,7 – 1,0 m,
· zamianę podłogi z bali drewnianych na płytę betonową grubości 0,5 m na ponurze,
· wykonanie ścianki szczelnej drewnianej na całej szerokości ponuru,
· zabezpieczenie poszuru narzutem kamiennym grubości 0,4.

[bookmark: _Toc112218719][bookmark: _Toc113615386]Określenie przewidywanych rozwiązań budowlanych ze wskazaniem przewidzianych do zastosowania metod, materiałów i technik
[bookmark: _Toc113615387]Wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej
W ramach inwestycji przewiduje się wykonanie przegrody przeciwfiltracyjnej techniką iniekcji strumieniowej. Metoda ta polega na lokalnym rozluźnieniu gruntu za pomocą wysokoenergetycznego strumienia medium iniekcyjnego lub wody. Jednocześnie cząstki gruntu zostają wymieszane z zaczynem cementowym przy udziale turbulencji, wypełniając wolną przestrzeń w podłożu. Nadwyżka powstałej mieszaniny wypływa na powierzchnię przez przestrzeń wokół żerdzi wiertniczej. Pozostała część gruntu zostaje w wyniku silnej turbulencji wymieszana z cementem, co po zakończeniu procesu wiązania doprowadza do zeskalenia podłoża. Zasięg oddziaływania strumienia iniekcji zależy od rodzaju gruntu oraz od zastosowanego wariantu technologii i wynosi od około 0,40 m do ponad 3 m. Obrót żerdzi w trakcie jej podciągania umożliwia uformowanie kolumn (pełny obrót) lub sektorów kierunkowych (ruch żerdzi w zakresie przyjętego wycinka koła). Zastosowana zawiesina twardniejąca powinna charakteryzować się obecnością składnika nadającego zawiesinie właściwości tiksotropowe (np. bentonitu). Właściwości zawiesiny należy tak dostosować, aby zapewnić zadowalające zachowanie w czasie wykonawstwa, uwzględniając możliwy wpływ temperatury oraz składników chemicznych gruntów i wody gruntowej. Zawiesiny sporządza się z gotowych mieszanin, opracowanych przez producentów na potrzeby wymaganych prac, lub przygotowuje na miejscu budowy z dowiezionych komponentów. 
Długość przegrody przewidzianej do wykonania na lewym przyczółku wynosi ok. 21 m i uformowana zostanie w kształcie litery L, wzdłuż ścian przyczółku od strony górnej oraz kolejno jako wydłużenie przejścia przegrody przez promenadę. Długość przegrody do wykonania na prawym przyczółku również wynosi ok. 21 m i uformowana zostanie w kształcie litery L, wzdłuż ścian przyczółku od strony górnej oraz kolejno wzdłuż osi zapory w trasie promenady, co ma na celu przekierowanie drogi filtracji poza obiekt piętrzący.
Po przeprowadzeniu prac w zakresie wykonania przegrody przeciwfiltracyjnej oraz wzmocnienia korpusu zapory, należy przystąpić do odbudowy rozebranej na czas robót części górnej korony zapory, w tym konstrukcji nawierzchni promenady z kostki brukowej. Należy wyrównać oraz zagęścić podłoże oraz kolejno przystąpić do formowania nasypu gruntem z odkładu warstwami grubości od 20 – 30 cm. Każda kolejna warstwa gruntu ułożona w nasypie powinna być zagęszczona. Tereny zielone należy odtworzyć poprzez rozplanowanie górnej warstwy miąższości 10 cm z odłożonego gruntu organicznego, kolejno wyplantować oraz obsiać mieszanką traw.
Projektowane prace zostaną wykonane w części podziemnej korpusu zapory, w części niewidocznej, zatem zostanie zachowany wygląd zewnętrzny zapory jak w stanie istniejącym.
Podczas projektowanych prac należy uwzględnić kolizję z siecią nN biegnącą po obu stronach jazu, prace iniekcyjne wykonać po uzgodnieniu z gestorem.

[bookmark: _Toc112218720][bookmark: _Toc113615388]Uszczelnienie konstrukcji murowanej przyczółków metodą iniekcji kurtynowej
Po wykonaniu przegrody przeciwfiltracyjnej w korpusie grobli zapory oraz zagęszczeniu jej wierzchnich warstw, przewiduje się dodatkowo uszczelnienie konstrukcji muru obu przyczółków równoległych do kierunku przepływu wody z wykorzystaniem ciśnieniowej metody iniekcji kurtynowej. Metoda ta polega na wtłoczeniu pod ciśnieniem substancji uszczelniającej przez układ nawierconych otworów od strony zewnętrznej murów. Kurtynę iniekcyjną przewiduje się wykonać na całej długości ściany czołowej obu przyczółków (ok. 12 m), oraz wysokości ok. 2,5 m od podstawy. Celem dodatkowej iniekcji jest wypełnienie luźnego gruntu między powstałą już przegrodą przeciwfiltracyjną a murem przyczółku poprzez dodatkowy rozbryzg iniektu na drodze przegroda przeciwfiltracyjna – zewnętrzna ściana przyczółku.
Przed przystąpieniem do robót, wykonawca wykona analizę stanu konstrukcji przyczółków, która dostarczy informacji o możliwości przeprowadzenia procesu uszczelnienia – przewidywanej siatki odwiertów, rodzaju preparatu uszczelniającego oraz przybliżonego zużycia materiału. Najczęściej dobiera się stały odstęp otworów i rzędów, który wynosi 30 – 50 cm. z uwagi na zabytkowy charakter obiektu, rozstaw sieci otworów należy tak dobrać, aby jak największa ich ilość znajdowała się w warstwie fugi pomiędzy blokami kamiennymi.
Iniekt wtłacza się poprzez nawiercone w konstrukcji muru na wylot otwory do przylegających obszarów gruntu, począwszy od najniżej położonych otworów ku górze. Iniekcję przeprowadza się tak długo, aż materiał iniekcyjny pojawi się w sąsiednich otworach. w ten sposób na ścianie od strony gruntu poprzez wtłoczenie izolacji powstaje przegroda „kurtyna” przeciwfiltracyjna.
Jeżeli podczas wiercenia stwierdzone zostaną wewnątrz muru nieciągłości, spękania lub puste przestrzenie, przez które mogłoby dochodzić do niekontrolowanych wycieków podawanego preparatu, to zakwestionowane otwory należy wypełnić zaprawą zalecaną przez producenta systemu.
Po zakończeniu procesu tłoczenia usuwa się iniektory, zaś otwory do głębokości ok. 10 cm oczyszcza z resztek środka iniekcyjnego. Następnie wypełnia się je odpowiednim materiałem mineralnym i podejmuje się działania o charakterze wykończeniowym, w tym odtworzenie fug pomiędzy blokami kamiennymi.
Projektowane prace zostaną wykonane w korpusie przyczółków oraz w części niewidocznej, zostanie zachowany wygląd zewnętrzny przyczółków jazu jak w stanie istniejącym z widoczną jak obecnie zaprawą spoinującą kamienie konstrukcyjne przyczółków. Dodatkowo wszelkie ubytki w spoinach oraz lica kamiennego zostaną uzupełnione a cała konstrukcja oczyszczona.

[bookmark: _Toc112218721][bookmark: _Toc113615389]Modernizacja zamknięć szandorowych
Obecny jaz jest typu zastawkowego z zastawkami konstrukcji drewnianej, zaledwie 3 z 15 świateł posiada mechanizm do sterowania zastawkami, pozostałe światła obsługiwane są ręcznie z użyciem pręta z hakiem, co przy wzmożonych przepływach i w okresach gwałtownych wezbrań stwarza istotne problemy przy sterowaniu jazem – napór wody dociska deski do prowadnic zwiększając siłę tarcia, co uniemożliwia ich ręczne wyciągnięcie. Brak możliwości reagowania w zakresie skutecznego obniżenia poziomu zwierciadła wody w zbiorniku, skutkuje lokalnymi podtopieniami przyległych obszarów.
Przewiduje się demontaż istniejących mechanizmów podnoszenia na 3 światłach jazu oraz kolejno montaż jednolitego, spójnego systemu przekładni ręcznych umożliwiających swobodne podnoszenie zamknięć każdego ze światła jazu.
Zasuwy wykonane zostaną poprzez połączenie kilku rzędów poziomych bali drewnianych skręconych ze sobą z użyciem płaskowników stalowych oraz kompletu śrub. Pomiędzy rzędami bali należy rozprowadzić elastyczny uszczelniacz wodo i mrozoodporny, obojętny względem środowiska wodnego. Bale drewniane należy zabezpieczyć poprzez impregnację próżniowo-ciśnieniową do klasy IV tj. drewna użytkowanego na zewnątrz z kontaktem z wodą. Elementy stalowe należy wykonać zgodnie z zaleceniami PFU oraz WWIORB w zakresie zabezpieczeń antykorozyjnych oraz kolorystyki elementów.
Zaprojektowana wysokość obsługi napędu ręcznego ma pozwalać na swobodne założenie przenośnej korby napędu i swobodną obsługę zasuwy. w tym celu należy zastosować przekładnię lub ramię obniżające wysokość obsługi korby, tak by mogła ją swobodnie obsługiwać osoba o każdej wysokości. Stosowane są przekładnie do przeniesienia napędu ręcznego niżej niż wychodząca kolba napędu i wówczas kręcenie korbą znajduje się na dowolnej wysokości.
Dodatkowo istnieje możliwość elektrycznej przenośnej przekładni, która nie wymaga w ogóle wykonywania obrotu ręcznie, przykłada się do kolby napędu przekładnię, która obniża ramię napędu niżej na dowolną wysokość a na końcu przekładni znajduje się mechanizm z silniczkiem obracającym kolbą. Wysokość obsługi/przekładni należy ściśle uzgodnić z Zamawiającym.

[bookmark: _Toc112218722][bookmark: _Toc113615390]Odtworzenie powłok antykorozyjnych
Wszelkie elementy stalowe konstrukcji jazu, które pierwotnie zostały zabezpieczone z użyciem powłok malarskich, należy poddać renowacji w zakresie odtworzenia zabezpieczeń antykorozyjnych z wykorzystaniem farb epoksydowych.
Przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego, należy usunąć stare powłoki oraz zabrudzenia. Czyszczenie elementów konstrukcji należy wykonać do powierzchni metalicznej.
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym. w czasie czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną, w celu ochrony środowiska wodnego, należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń.
Niedopuszczalne jest przeprowadzenie prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych tj. orientacyjnie do dwóch godzin po wschodzie słońca i po dwóch godzinach do zachodu słońca, oraz w czasie deszczu, mgły, śniegu, gradu i silnego wiatru.
Temperatura malowanego podłoża powinna być wyższa, co najmniej o 3ºC od temperatury punktu rosy. 
Zabezpieczenie antykorozyjne, należy wykonać poprzez nałożenie trzech kolejnych warstw:
· gruntująca, farba epoksydowa;
· powłoka pośrednia, farba epoksydowa;
· powłoka wierzchnia, farba poliuretanowa nawierzchniowa.
Przewidywane prace malarskie będą polegać na kolorystycznym odwzorowaniu pierwotnego wyglądu. Przewiduje się zastosowanie farb w odcieniach poprzemysłowych charakterystycznych dla XIX wieku – grafity, czernie. Wszystkie elementy stalowe poddane renowacji jak i nowe należy dostosować kolorystycznie do istniejących konstrukcji tak aby, został utrzymany industrialny charakter całego obiektu.
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Rys. KT-H-1 Zagospodarowanie terenu
Rys. KT-H-2 Rzut z góry na jaz
Rys. KT-H-3 Widok na istniejący jaz od strony wody dolnej i górnej – stan istniejący
Zastrzega się wszystkie prawa wynikające z ustawy o prawie autorskim. Dalsze zastosowanie za pisemną zgodą:
Instytut OZE Sp. z o.o
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